﻿în ciuda răspîndirii naturale și a consumului 1 Fe2O3+4SO, pirită Dioxidul de sulf în contact cu apa formează acidul sulfuric, mărind în acest fel corozivitatea apei, care alte-rînd rocile formează așa-zise ape minerale sulfatate sau sulfuroase, cînd compoziția lichidului hidromineral indică ioni alcalini, fapt pentru care pH-ul acestor ape este 34 | colecția cristal | specific soluțiilor cu caracter slab bazic Dacă procesul oxidării conduce la formarea masivă de acid sulfuric și rocile conțin elemente alcalino-pămîntoase și fier, atunci apele minerale formate au caracteristica apelor vitriolice, iar pH-ul lor indică existența unei soluții acide (de regulă, valorile pH-ului sînt cuprinse în limitele 3,5—5,0) O apă de acest tip se află la Slănic-Moldova, ea fiind debitată de izvorul nr 5 și avînd pH «=*4,5 Dacă masa sulfurilor existente în roci conține marca-sită, avînd aceeași formulă ca pirita, procesul de oxidare se desfășoară conform arderii lente, astfel încît numai umiditatea mediului și temperatura ambiantă redusă sînt în măsură a forma ape vitriolice FeS2 + 7/20,+H2O-»(FeSO4 + H,SO4) Teoriile unor savanți cum ar fi de pildă Fod'ehe, Socquet și Anglada consideră că geneza apelor minerale s-ar datora unei „baterii galvanice" gigantice, rezultată din aranjamentul dirijat de foițe electrostatice care acționează asupra rocilor de profunzime Conceptele încep să contureze sîmburele științific al genezei apelor minerale, așa încît în secolul al XVIII-lea, o contribuție însemnată o au naturaliștii care atribuie procesului genetic o interpretare derivată din studiile cu privire la termalismul apelor minerale Specialiștii respectivi aduc în discuție problema referitoare la activitatea vulcanică, precizînd că apele termo-minerale rezultă din fumarolele magmatice, care degajîndu-se determină levigarea unor componente acvatice și saline, înglobate în scoarța terestră în timpul solidificării ei Contribuții la cunoașterea originii apelor minerale Deși geneza apelor minerale a fost într-o măsură oarecare discutată anterior, punerea în evidență a structurilor hidrominerale beneficiază și ea de o serie de concepte, idei, teorii, ipoteze, puncte de vedere, toate avînd la bază un început, situat în trecutul preocupărilor de acest gen Dar, înainte de toate, este necesar să precizăm că a* | colecția cristal | 35 spre deosebire de hidrograjie — disciplină care se ocupă cu studiul și caracterizarea apelor naturale de suprafață, cum ar fi pîrîurile, rîurile, fluviile etc — hidrochimia sistemelor minerale studiază apele care se dispun în sensul circulației pe „verticala timpului geologic“, adică a apelor minerale subterane Pentru a le defini în particular este absolut necesar a face o descriere la modul general despre hidrosfera Hidrosfera are un volum estimat la 1,37-109 km3, din care apa salină a oceanelor și mărilor reprezintă 97,2%, restul procentelor aparținînd apei dulci, din care o pondere substanțială o înregistrează ghețarii, apele curgătoare și lacurile continentale Nu sînt de neglijat apele cuprinse în așa-zise pînze freatice și cele conținute în masa diferitelor minerale Hidrosfera atașează ariei sale de cuprindere și apa existentă în atmosferă, adică apa vaporizată și reînmagazinată într-un rezervor natural, cum ar fi de exemplu norii sau ceața Studiul circuitului apei în natură a adus o contribuție deosebită la cunoașterea originii apelor minerale încă din antichitate au fost emise numeroase teorii privind traseul non-stop al apei în natură Secolul al XVI-lea este cel care a reușit să spulbere noianul de teorii în legătură cu stabilirea unui asemenea model de circulație a apei în natură Descoperitorul circuitului apei în natură este Bernard Palissy Observațiile lui au vizat două „obiective" principale, unul reprezentînd Soarele și celălalt Oceanul Planetar și așa-zisele „pămînturi umede" Atunci cînd joncțiunea acestor două componente se produce iau naștere vapori de apă, care se acumulează sub formă de nori Precipitațiile declanșate din nori revin o parte în oceane și mări, iar alta pe platforma continentală Solul primind precipitațiile atmosferice permite traversarea apei prin straturile lui permeabile pînă la atingerea unor „funduri de piatră și teren argilos", cum reiese din exprimarea lui Palissy Atunci cînd dinamica apei infiltrate în subteran este redusă, concentrarea masei de lichid în componente chimice extrase din roci se produce cu o intensitate mai mare, fapt pentru care, atunci cînd iese „la zi", ea se manifestă sub formă de izvoare minerale naturale Ceea ce a suscitat interesul specialiștilor în problema 36 ф colecția cristal | circuitului natural al apei și deci a originii sistemelor hidrominerale a fost găsirea unui răspuns la întrebarea: care sînt componentele participante la declanșarea fenomenului respectiv și care ies din competiție? In afară de evaporația apei de pe Terra și de condensarea vaporilor care compun norii, circuitul apei naturale beneficiază și de aportul valurilor, mareelor și a curen-ților marini și oceanici, care la un loc sînt în măsură să poarte apa din sol în atmosferă și de aici înapoi Apa izolată în ghețurile polare și „apa fosilă" sau de zăcă-mînt nu sînt supuse fenomenului ciclic Temperaturile calotelor polare nu permit stabilirea unui bilanț hidric major de tipul „evaporație-condensație", iar „apa fosilă" cuprinsă în pungi de apă mineralizată nu reușește o evadare din „încorsetarea" ei, așa încît ea rămîne izolată acolo în scoarța pămîntului mult timp Interesant este faptul că apa evaporată de pe Pă-mînt nu reprezintă altceva decît vapori puri, lipsiți de conținuturi saline sau de alt fel de compuși chimici, care adunați sub forma unor nori declanșează, prin scăderea bruscă a temperaturii, o așa-zisă apă meteorică, formată din precipitații nu atît de pure pe cît se crede Acest fenomen se produce ca urmare a străbaterii atmosferei de către apa de ploaie care antrenează și depozitează în picăturile de lichid condensat și particulele de praf existente în aer, la care se adaugă o serie de gaze (CO2; SO2; NH3; H2S și altele) provenite din procesele industriale Această încărcare a apei meteorice îi conferă proprietăți corozive, astfel încît odată ajunsă în scoarța terestră, prin infiltrație, ea poate altera fizico-chimic masa rocilor Spălarea sau legivarea unor componente mineralogice din roci este urmată de o creștere a concentrației apei meteorice infiltrate în straturile profunde ale Pămîntului, de unde sub acțiunea unor factori, cum ar fi spre exemplu presiunea și temperatura ridicate, se mineralizează Acest proces se află în strînsă dependență cu dinamica lichidului, cu gradul de degradare, de alterare a rocilor și cu natura speciei mineralului de bază care compune roca pro-priu-zisă In cazul lacurilor, circuitul apei în natură este urmat de o concentrare a lichidului remanent, fapt care explică creșterea salinității acestora și deci formarea unor ape | colecția cristal | 37 salmastre (1,0—24,7 g/1) și sărate (mineralizare totală peste 25 g/1) Dacă ar fi să delimităm apele minerale, atunci este absolut^ necesar a prezenta comparativ următoarele tipuri de ape: I Apele de suprafață II Apele de scurgere la suprafață III Apele freatice -curgătoare (pîrîuri, rîuri, fluvii); V/ -bălți, băltiri, mlaștini, obane; — lacuri — ape de șiroire; — torenți; —■ viituri —■ ape meteorice infiltrate; — ape provenite din topirea zăpezii și infiltrate; — ape de suprafață infiltrate IV Apele de adîncime apele subterane infiltrate pînă la anumite adîncimi și izolate prin-tr-un strat impermeabil (argilă, de pildă) dispus deasupra acumulării de lichid; au o participare redusă la circuitul natural V Apele , ,,Oceanului -Planetar" ,— mări cu limitele de mineralizare 10—25 g/1 săruri; "—— oceane cu limite de mineralizare 32—38 g/1 săruri VI Apele minerale / propriu- \ zise z— oligominerale, cu mineralizație / sub 1 g/1 săruri, dar cu conținuturi în compuși chimici biologic-4 activi; 4— minerale, cu mineralizație peste 1 g/1 săruri Atunci cînd apele înscrise în cele șase categorii nu conțin componenți chimici care să-i confere gustul sărat, amar, acru sau înțepător, dar care să ofere consumatorului particularități pentru a fi băută, acumularea și înmaga-zinarea se face în așa-zise bazine naturale de apă dulce 38 | colecția cristal | O condiție pe care trebuie s-o îndeplinească apa de băut sau potabilă se referă la asigurarea unor limite pentru care indicatorii chimici de calitate și încărcare biologică sau microbiologică nu trebuie să provoace modificări metabolice sau îmbolnăviri Cînd concentrațiile în săruri și alți componenți chimici ai unei ape minerale naturale depășesc limita mineralizării unei ape dulci, atunci acumularea și înmagazi-narea se realizează în așa-zise bazine de apă sărată sau mineralizată Apele minerale reprezintă acele ape subterane care se află la adîncimi apreciabile și se izolează prin acumulări, care de regulă apar „la zi" sub formă de izvoare Atunci cînd izolarea lor în structuri hidrominerale nu permite apariția unor izvoare naturale, știința și tehnica de azi utilizează evidențierea lor prin lucrări de foraj Apele minerale sînt reprezentate și de apele conținute în lacuri sărate, în mări și în oceane O caracteristică de bază a apelor minerale naturale, și în special a celor de băut, este puritatea lor chimică, microbiologică și biologică, fapt pentru care, în prezent, utilizarea lor cunoaște o amploare fără precedent Deci, spre deosebire de apele subterane în general, apele minerale, în majoritatea lor, nu necesită pentru consum intern un tratament fizico-chimic, așa cum se procedează în cazul potabilizării unor ape subterane freatice și de suprafață, în scopul realizării limitelor admise pentru indicatorii chimici, microbiologici și biologici poiuanți Apa minerală pură provenită de la mari adîncimi poate în drumul ei ascendent, să facă o joncțiune cu apa superficială care, de obicei, posedă o încărcătură chimică, microbiologică și biologică care o face nepotabilă Uneori această situație este posibilă, dar, de regulă, o apă minerală își sapă o cale de circulație ascendentă, formînd așa-zise „canale de transport" impermeabile, în termeni uzuali ele reprezentând adevărate „jgheaburi naturale", care, „ghidează" apa spre manifestarea ei „la zi" sub formă de izvoare Pornind de la afirmația lui Plinius cel Bătrîn: „Talles sunt aquae quales sunt terrae per quas fluant" (Astfel sînt apele precum sînt pămînturiie prin care curg) este | colecția cristal | 39 lesne de înțeles că a purta o discuție despre originea apelor minerale necesită etalarea unor concepte, idei, contribuții etc , aparținînd oamenilor de știință, care se referă în mod exclusiv la cele două componente ale lumii noastre, APA și PĂMÎNTUL Trecînd peste o serie de opinii în legătură cu misterul care a învăluit apariția și existența apelor minerale, cum ar fi acelea prin care lichidul tămăduitor ar fi constituit așa-zisul dar al unor anumite zeități binevoitoare, lumea a avansat treptat, treptat în reprezentarea imaginii cît mai fidele a acestui fluid Curiozitatea de a stabili o diferențiere între o apă dulce și una mineralizată natural a determinat formarea unor adepți sau a unor adversari conceptelor, teoriilor și ipotezelor despre originea acestora Tot mai multe contribuții în această direcție încep să devină obiectul studiilor și cercetărilor diferiților specialiști Imposibilitatea imitării perfecte a modelului natural de geneză a apei minerale a „însămînțat" în paginile lucrărilor de specialitate ale cercetătorilor opinii, unele similare, altele tangențiale, și unele chiar opuse în anul 1847, specialiștii francezi Elie de Beaumont și mai tîrziu Lapparent lansează teoria potrivit căreia apele minerale sînt cuprinse în două mari categorii Una este legată de admiterea unei manifestări vulcanice, iar cealaltă categorie reprezintă așa-zisele „surse excepționale", specialiștii respectivi înțelegînd prin ele „apele de infiltrație mineralizate sau încălzite pe traseul lor subteran" Timpul se scurge anevoios în problema unei clasificări a apelor minerale după origine Cînd totul se credea a fi în zadar căutat pentru a depăși etapa la care se ajunsese în privința originii apelor minerale, savantul austriac Ed Suess își aduce contribuția sa extrem de valoroasă în depășirea momentului respectiv, prin admiterea unei clasificări a apelor minerale Clasificarea savantului, bine cunoscută specialiștilor din domeniu, avea să dureze aproape un secol, ea cuprinzînd, de altminteri, tot două categorii de ape și anume „ape juvenile" și „ape vadoase" Formarea apei minerale ar fi avut loc, conform ipotezei emise de Suess, prin unirea „hidrogenului juvenil" cu „oxigenul atmosferic", ultimul dotat cu un potențial mare de pătrundere în subteran pînă la adîncimi mari, acolo 40 f colecția cristal | unde temperatura și presiunea sînt extrem de ridicate pentru a genera apă: H2 (gaz) + у O2 (gaz) ^H20 (juvenil) (atmosferic) (subteran) De fapt această ipoteză este o formă modificată a primului său concept de geneză a apelor subterane naturale, întrucît, inițial, Suess a admis că manifestarea activității postvulcanice ar permite „exaltarea unor mase de magme în curs de răcire și de consolidare, care ar da naștere în profunzimile litosferei la apă, în contul elementelor hidrogen și oxigen“ Cum însă, la asemenea adîncimi, întreaga masă de oxigen se află legată în magmele vulcanice, conceptul lui Suess este lipsit de veridicitate A doua categorie de ape se află, în concepția lui Suess, în deplin acord cu termenul de „ape vadoase" Ea corespunde, de altfel, „apelor de infiltrație1' ale lui Beaumont și Lapparent, la care mineralizarea și termalitatea sînt în funcție de natura traseului subteran pornind de la punctul de pătrundere și mergînd pînă la punctul de ieșire „la zi" Cu toate insistențele lui Suess de a fundamenta teoria privind geneza apelor naturale subterane, opinia sa a generat aprinse discuții pro și contra, fapt care a determinat adepți și adversari ai acestei teorii Cercetătorii francezi A Gautier și Brun sînt de acord cu contribuția lui Suess, privind geneza apelor minerale, însă fiecare în parte admite doar una din categoriile de ape minerale pe care le-a etalat renumitul savant austriac Gautier acceptă ipoteza cu referire la „apele juvenile", dar o exclud total pe cea privind „apele vadoase", considerînd că apele de suprafață sînt lipsite de capacitatea de a pătrunde în subteran, datorită presiunilor mari existente aici în schimb, Brun nu concepe existența acestor „ape juvenile", fapt care-1 determină să aprecieze că „vulcanul este anhidru" Deși literatura de specialitate încă mai insistă să justifice prin nume de rezonanță, ca de pildă vulcanologii englezi Dey și Shepherd și cei francezi Sainte-Claire De-ville, Fougue și Lacroix, existența „apelor juvenile", cercul specialiștilor contemporani consideră că apa minerală este de natură meteorică, mineralizarea ei în subteran | colecția cristal 41 fiind doar influențată de componente juvenile, dintre care cele mai reprezentative sînt emanațiile de CO2 și activitatea termică a magmelor vulcanice Și într-adevăr, faptele au confirmat această nouă concepție, privind geneza apelor minerale, prin descoperirile unor ape în gazele vulcanului Kilauea (arhipelagul Hawaii) Același fapt îl constată și vulcanologii menționați, atunci cînd pun în evidență apă din abundență în momentul de intensitate maximă a activității multor vulcani Ele aveau să fie mai tîrziu botezate „terme vulcanice44 sau „terme juvenile44 Frămîntările Terrei, și cu deosebire ale interiorului ei, au constituit obiectul numeroaselor dispute de ordin științific, majoritatea dintre ele avînd ca subiect de discuție procesul solidificării materiei prin răcirea bruscă a „nebuloasei inițiale44 Vulcanologii erau în plină activitate de cercetare Solidificarea era țința numeroaselor ipoteze cu privire la constituirea materiei pe Planeta Pămînt Ceea ce nu lămureau lucrurile în găsirea unei soluții de rezolvare, prin imitarea unui model natural de apariție a Pămîntului, erau cele două stări de agregare ale materiei primare, care nu se „spulberau44 în timpul răcirii bruște a temperaturii foarte ridicate a „nebuloasei44 și anume: lichidul și gazul Căutarea unei soluționări în manifestarea diferiților vulcani este calea care-1 va duce pe vestitul cercetător vulcanolog Berg la explicația existenței „termelor vulcanice44 Dar pentru aceasta Berg era nevoit să accepte valabilitatea teoriei juvenilității lui Suess, ceea ce nu-1 împiedică în rezolvarea problemei lui, ba chiar îl ajută Așa concepe Berg procesul de răcire a magmelor, care avea să lămurească fenomenul cristalizării naturale El emite ipoteza, valabilă și azi, conform căreia cristalizarea magmelor ar decurge în etape succesive, astfel încît inițial are loc o cristalizare primară, apoi o cristalizare principală și la urmă o cristalizare reziduală Ultimul tip de cristalizare nu produce o solidificare totală, ba dimpotrivă în această fază se află și materie în stare lichidă, reprezentantul major fiind apa Deci, răcirea bruscă în condiții de presiune scăzută va determina întotdeauna pe lîngă o cristalizare a materiei și resturi de gaze și vapori de apă, fapt petrecut și în cazul magmelor cu tensiuni (presiuni) interioare de vapori reduse în aceste situații orice manifestare juvenilă, de regulă o activitate vulca- 42 4 colecția cristal | nică, determină geneza unor ape fierbinți, care de obicei durează în timp și formează prin intermediul căldurii interne de la mare adîncîme așa-zise ape termo-minerale „Termele vulcanice" sau „termele juvenile" reprezintă pentru perioada anilor 1900—1930 subiectul principal al unor studii și cercetări, efectuate de specialiștii americani și japonezi Această preocupare a fost facilitată de numeroasele manifestări juvenile de tip termal care se găsesc pe teritoriile celor două țări De pildă, geologii americani au considerat utilă cercetarea gheizerelor și izvoarelor fierbinți din California, Yellowstone Park, Nevada, Caro-lina ș a , adăugind activității lor unele prospectări ale fu-marolelor din „Valea celor zece mii de vapori" S U A , temperaturile depistate fiind cuprinse în limite ieșite din comun Dacă limita temperaturii minime este de 97°C și maxima de 645°C, nu surprinde cu nimic concluzia cercetărilor asupra unor fenomene naturale, prin care se demonstrează, o dată în plus, că procesul cristalizării reziduale include toate cele trei forme de agregare ale materiei, temperatura situată în jur de 100°C fiind caracteristică echilibrului termic „vapori-lichid" iar cea de aproximativ 645°C, altui echilibru termic „topitură-so-lid magmatic" Apariția „la zi" a izvoarelor de ape termo-minerale este rezultatul tuturor fenomenelor produse de erupțiile vulcanice terțiare, care de regulă provin de la circa 2 km adîncime, unde temperaturile sînt mai mari Specialiștii japonezi își însușesc teoria influenței fenomenelor juvenile, produse de magmele vulcanice asupra apelor mineralizate, fapt caracterizat prin stabilirea unor corelații pe care le realizează între numeroși vulcani de pe coasta Pacificului și cele peste 1 000 de terme, care activează și astăzi în această zonă Literatura de specialitate consemnează la această problemă pe renumiții cercetători Fujinami Koichi și Torade Miyabe care prin act-ivitatea lor au adus noi contribuții la cunoașterea originii unor ape minerale termale din Japonia Din cele menționate pînă acum rezultă interesul pe care l-au manifestat diverși oameni de știință pentru întocmirea unei clasificări cît mai cuprinzătoare Dacă această preocupare a dat satisfacții sau nu, este întrebarea care se pune astăzi din ce în ce mai mult în sfera de | colecția cristal | 43 activitate a specialiștilor din domeniul hidrogeologiei, pentru a găsi noi modalități de întocmire riguros științifică a clasificării apelor minerale din punct de vedere al genezei lor Progresul în domeniul respectiv își face simțită prezența prin aportul specialiștilor francezi Leon Moret și a hidrogeologului german Kampe, care admit existența unei a treia categorii de ape minerale și anume ape mixte, rezultate din amestecul apelor juvenile -— provenite de la mari adîncimi ale scoarței terestre — cu apele de infiltrație Cercetătorul german efectuează o serie de lucrări și concluzionează prin indicarea unui raport de 9/1 în favoarea apelor de precipitație, infiltrarea în sol, față de apele juvenile Secolul al XX-lea se remarcă, în privința clasificării apelor minerale după origine, prin includerea unei alte categorii de ape naturale și anume ape de zăcământ sau veterice Această accepțiune este introdusă și în clasificarea adoptată de țara noastră, baza științifică constituind-o mări dispărute, care au lăsat ca reziduu resturi de material organic convertit ulterior în hidrocarburi însoțind zăcămintele de petrol Diversele fosile aduse „la zi“ au fost în măsură să explice originea organică a petrolului, iar apele rezultate au fost denumite, prin urmare, ape fosile, compoziția lor chimică indicînd produși specifici, cum ar fi de pildă bromurile, clorurile, uneori acestea fiind în amestec cu hidrogenul sulfurat rezultat din degradarea maselor proteice de natură animală în anul 1963, hidrogeologul francez G Castany, pornind de la concluziile cercetătorilor sovietici prin care se dovedea că proveniența CO2-ului și mineralizarea apei nu sînt întotdeauna de origine juvenilă, întrucît apele minerale posedă CO2 de puritate mai mare decît cel rezultat din postvulcanism și temperatura lor este de natură a le încadra în categoria apelor atermale, precizează că originea cea mai adecvată a acestor soluții hidrominerale este manifestarea meteorologică de genul precipitațiilor atmosferice Căzută pe Pămînt, apa meteorică se infiltrează în rocile permeabile și se mineralizează corespunzător acțiunii ei corozive, procesul genetic depinzînd de nivelul alterării rocilor Circulația subterană aduce o încărcare în componentele apei naturale, în funcție de natura rocii, 44 | colecția cristal | fenomenul fiind determinat de modul cum apa reușește să extragă și să levigheze materialul din masa rocilor Preocupările de specialitate evidențiază relația de schimb între apa subterană și rocile cu care vine ea în contact Cele mai permeabile sînt gresiile, pietrișurile, conglomeratele și nisipurile, fapt pentru care circulația apei se produce facil Dacă agresivitatea apei nu are capacitatea de a altera, de a degrada rocile respective, atunci mineralizarea apei naturale infiltrate nu va poseda elemente extrase din aceste roci, dar va fi în măsură să transporte componentele saline îmbibate Așa se întîmplă, de regulă, cu apele freatice care străbat zonele unor litoraluri sau a unor plaje formate în jurul unor lacuri saline Aceste componente ale unor mase aglomerate sub forma sus-menționată reprezintă rocile acvifere Rocile primare sau secundare de tipul argilelor și marnelor, prezintă o oarecare impermeabilitate, ceea ce explică traversarea lor extrem de anevoioasă și formarea unor mase care delimitează straturile acvifere Capacitatea de schimb ionică și proprietatea de reținere a potasiului face ca argila și marnele să constituie substratul unor aporturi în apa subterană a compușilor sesquioxizilor de fier, Fe3O3 și aluminiu, A12O3 Comportarea acestor roci acvifuge față de agresivitatea apei va fi descrisă mai departe Cînd apa meteorică se infiltrează în străfundurile scoarței terestre, ajungînd pînă la nivelul de structurare a rocilor magmatice, circulația apei se produce numai prin fisuri și falii, deoarece gradul de impermeabilitate este foarte crescut Astfel de roci au fost denumite roci acvifuge, însă nu putem afirma că ele nu participă la mine-reaiizarea apei cu care vin în contact, dacă lichidul infiltrat pînă la astfel de adîncimi posedă o corozivitate avansată, la aceasta adăugîndu-se și fenomenele care se declanșează sub acțiunea parametrilor fizici principali — presiune și temperatură Anul 1964 îl afirmă pe hidrogeologul francez A Mo-rette în privința elucidării transferului de componenți chimici de la rocă la stratul de apă aflat într-o circulație mai mult sau mai puțin dinamică Astfel, argilele au fost considerate adevărate schimbători de ioni naturali, fapt pentru care apele care au contactat aceste roci s-au mi- f colecția cristal | 45 neralizat preponderent cu ioni de Fe2+, Al3+, Mn2+ etc , sărăcite fiind însă în ioni K+ ca urmare a reținerii selective a acestor ioni de către pachetul macromolecular al argilei Total opus modului de comportare a argilelor la contactul cu apa subterană, rocile granitice permit o circulație a apei care se accelerează pe măsură ce numărul golurilor din masa rocilor se mărește Calcarele și calcarele dolomitice reprezintă sursele de mineralizare a apelor subterane cu ioni Ca2+, Mg2+, HCO-, СО2-, Fe2+, Fe3+ și alții Dacă ar fi să definim căile de acces ale apei meteorice, care se infiltrează și se îmbibă în structura mineralogică a masei de material solid ce alcătuiește scoarța terestră, atunci domeniul hidrogeochimiei structurilor de apă minerală menționează că, în cazul argilelor, ele sînt reprezentate prin porozitatea fin-reticulară, în cazul calcarelor, prin porozitate vacuolară sau prin cavități formate în fisurile acestor roci, iar în cazul nisipurilor prin porozitate capilară De aici se desprinde o concluzie, asupra căreia vom reveni și anume, că nivelul mineralizării unei ape meteorice infiltrate în sol este mult influențat de dinamica apei pe tot parcursul ei de la locul de pătrundere în subteran și pînă la locul de emergență Factorii care participă la geneza apelor minerale Rocile care vin în contact cu apa naturală subterană participă la geneza apelor minerale Adevărul afirmației constă în expunerea unor teorii și concepte despre modul de mineralizare al apelor meteorice infiltrate în scoarța terestră și aflate apoi într-o circulație prin canalele formate în drumul lor spre emergență, spre izvor Care sînt factorii care „oferă“ apei posibilitatea de a-și „alege" ceea се-și „dorește" din masa rocii propriu-zise? Cum se comportă ei în joncțiunea materiei aflate în stare solidă (roca) cu materia în stare lichidă (apa)? Iată două întrebări importante în cadrul dialogului nostru; ele vor fi în măsură să dovedească, să exprime geneza apelor minerale Oricît de diluată ar fi o apă naturală, trecerea ei prin roci este urmată de o încărcare chimică, așa încît concen- 46 І colecția cristal ♦ trația inițială a lichidului va fi mai mică decît cea rezultată după parcursul urmat Dacă la aceasta se vor adăuga și factorii fizici, chimici și biologici ai fenomenului natural, atunci mineralizarea apei subterane se va produce cu o intensitate mai mare Factorii fizici: înghețul, torenții de apă, variația bruscă a temperaturii produc o degradare a rocilor, tradusă prin-tr-o dezagregare și apoi o mărunțire a materialului solid, în speță un mineral mai mare sau o rocă Astfel, fenomenul natural care se manifestă în sezonul de iarnă, adică înghețul, determină solidificarea apei, care mărindu-și volumul forțează pereții rocilor, mai precis spus a bucăților de rocă, depărtîndu-le și fărîmițîndu-le în această situație este vorba de apa inclusă în fisurile și porozitățile masei solide a rocilor din scoarța terestră Forajele hidrominerale au evidențiat ape minerale la adîncimi de peste 1 000 m Mărunțirea rocii și formarea numeroaselor particule face posibilă o mineralizare facilă a apei aflate în circuitul natural, deoarece suprafața de contact al materialului solid se mărește Dar gheața obținută natural se află și la suprafața solului, astfel încît sloiurile de gheață ale diferitelor rîuri și fluvii, la care se adaugă și ghețarii, se pot desprinde cu ușurință sub acțiunea unor forțe mecanice naturale sau a unor radiații solare și alunecînd se izbesc de malurile albiilor sau de sol, „rupînd“ pur și simplu bucăți din acestea Purtarea de către cursurile de apă a bucăților de pămînt determină mărunțirea lor și mineralizarea unor ape care se infiltrează în sol Circulația soluției apoase respective în adîncurile solului ușurează procesul dizolvării substanțelor extrase din mineralele rocilor, actul natural fiind urmat de obținerea unei ape minerale, care după un parcurs oarecare iese „la zi“ sub formă de izvoare Unele ape minerale care pătrund prin deschiderile masei argiloase sînt reținute, de cele mai multe ori, la adîncimea respectivă de acoperișul impermeabil prin care lichidul a pătruns inițial Evidențierea „la zi“ a unor astfel de ape se practică prin lucrări de foraj, cînd lichidului îi este artificial săpată o cale de ieșire verticală în mod asemănător influențează destrucția rocilor torenții de apă, adeseori ei reprezentînd ape de șiroire sau adevărate viituri Desprinderea unor bucăți de rocă sau | colecția cristal | 47 fărîmițarea solurilor sub acțiunea unor curenți rapizi și abundenți de apă meteorică culminează cu mineralizarea unor părți de lichid, care infiltrîndu-se în ssol alterează rocile ca urmare a conținutului lor cor»oziv Acțiunea ulterioară determină dizolvarea în apă a unor substanțe și deci formarea unor lichide h idrominerale naturale Alt factor fizic care contribuie la destrucțisa rocilor este reprezentat prin variația bruscă a temperaturii atmosferice, întrucît componentele mineralogice ale- rocilor sînt supuse unor efecte de dilatare sau contracție, urmate de crăparea lor Mărunțirea rocii grăbește prin suprafața de contact apreciabilă alterarea în continuare a acesteia sub acțiunea apei, care în circuitul ei se mineralizează corespunzător dinamicii acesteia Există o sumedenie de factori care particEpă la degradarea rocilor, însă unul, pe care ținem neapărat să-l prezentăm în continuare, este acela care ține de- acțiunea pe care o exercită o serie de plante a căror semințe purtate de vînt își găsesc „popas" și condiții prielnice de încolțire Rădăcinile formate se înfig în crăpăturile rocilor pe care le rup în bucăți, degradîndu-le Apa absorbita în zona ri-zosferică (partea subterană unde rădăcinile plantelor se dezvoltă) este îmbogățită în substanțe chimice datorită schimbului ionic „declanșat" de metabolismul plantei prin intermediul perișorilor absorbanți Dioxidul ie carbon din zona precizată se dizolvă, apa căpătînd în acest fel o acțiune corozivă asupra rocilor Sfîrșitul actului de schimb ionic este dictat de obținerea unei soluții apoase hidro-minerale Concluzionînd asupra acțiunii factorilor fizici ce degradează masa rocilor, este bine să amintim că, de fapt, aceștia nu reușesc decît să degradeze bucăți de rocă, pe care ulterior (sub acțiunea unui factor deloc neglijabil, timpul) le aduce într-o stare de dizolvare avansată, mărindu-le astfel suprafața de contact cu apa naturală care circulă subteran în plus, este bine să adăugăm ideea conform căreia degradarea rocilor sub acțiunea factorilor fizici constituie prima treaptă în procesul natural de mineralizare a apei subterane, întrucît alterarea chimică a acestor roci vine după ce s-a consumat o parte din acțiunea primului fenomen natural 48 | colecția cristal | Factorii chimici sînt cei care participă cel mai mult la acțiunea de degradare și alterare a rocilor Aceștia sînt re-prezentați printr-o serie de substanțe chimice, dar cel mai frecvent component inclus în fenomenul natural este apa De gradul de încărcare cu substanțe chimice, de nivelul corozivității ei, apa meteorică infiltrată în scoarța terestră extrage numeroși ioni și compuși chimici nediso-ciați mineralizîndu-se corespunzător dinamicii ei subterane Să presupunem că în mod ideal o apă este pură Cum va reuși aceasta să provoace alterarea rocilor? Inițial, răspunsul la o astfel de întrebare era departe de a satisface toate cerințele pentru un model de referință Cu timpul, însă, oamenii de știință avansînd în preocupările lor au demonstrat că procesul de dizolvare a mineralelor din roci decurge cu atît mai bine cu cît suprafața de contact a particulelor solide este mai mare și cu cît timpul este mai îndelungat Apoi, specialiștii au , emis teoria care a explicat, pe deplin, procesul de dizolvare, astfel încît acestuia i s-a atribuit un înțeles fizico-chimic La început, apa reușește prin intermediul moleculelor ei polare (centrul sarcinilor pozitive este deplasat față de cel al sarcinilor negative) să pătrundă între moleculele solidului și să formeze asociații moleculare de tipul hidraților Treptat aspectul fizic al solvatării fizice suferă o conversie dirijată înspre aspectele chimice ale fenomenului natural Astfel, de la formarea naturală a hidraților se trece la reacția chimică cu apa, adică la hidroliză Aceasta implică însă disocierea apei în ionii ei caracteristici, proton, H+ și oxi-dril sau hidroxil, OH- Noile cercetări în domeniul apelor au etalat faptul real prin care protonul unei molecule de apă se asociază cu o altă moleculă de apă formînd așa-zisul ion de hidroniu, H3O + Dar, în natură, apa nu este perfect pură, chiar dacă ea provine din apa meteorică sau apa distilată natural în cadrul bilanțului hidric evaporare—condensare De ce o apă provenită din ploi sau ninsori nu este perfect pură? Pentru că vaporii de apă care formează norii prin condensare se transformă în ploi sau ninsori, a căror deplasare descendentă din atmosferă înspre pămînt determină dizolvarea unor gaze cum ar fi oxigenul, azotul și altele', la care se adaugă și gazele industriale degajate Dintre | colecția cristal | l‘ » acestea din urmă cel mai frecvent întîlnit gaz, rezultat din marile industrii, este dioxidul de carbon Acesta rezultă și pe cale vitală, în actul respirației majorității viețuitoarelor Urmează în ordine dioxidul de sulf, hidrogenul sulfurat, amoniacul etc Includerea în masa de lichid a gazelor respective face ca apa de ploaie să nu fie perfect pură, ea posedînd, în această situație, proprietăți corozive marcante Vorbind despre dizolvarea unor componente incluse în masa mineralelor este bine să amintim că în natură ne-existînd substanță perfect insolubilă, fenomenul fizico-chimic se petrece de la sine Dacă etalonul nostru ar fi o apă pură aflată la o temperatură de 20°C, atunci dizolvarea diferitelor minerale este reprezentată prin următoarele solubilități: — NaCl (halit) =36,000000%; — CaSO4-2H2O (gips) = 0,250000%; — CaCO3 (carbonat cristalizat) = 0,001250%; Trecînd peste fenomenul solvatării fizice a apei, hidratarea constituie prima fază a procesului chimic care are ioc între apă și diverse substanțe existente în mineralele rocilor Astfel, oligistul, care este un oxid de fier triva-lent (Fe2O3) se transformă în timp, prin asocierea lui cu moleculele d'e apă în limonit (РеД-пН2О), iar anhidri-tul (CaSO4 ortorombic) în gips (CaSO4-2H2O, clinorom-bic) De asemenea, feldspații sînt supuși conversiei prin hidratarea lor, pentru ca zeoliții să reprezinte deja silicați hidratați Atunci cînd apa se disociază în ioni H+ (sau H3O+) și OH-, procesul chimic al reacției acestora cu diferite componente minerale poartă numele de hidroliză Să exemplificăm prin descompunerea hidrolitică a ortozei: 3(SiO2 • A1O2)-K+ + (H+ + OH-) 3(SiO, • A1O2)~H+ + + (K+ + OH-) Teoria hidrolizei unor minerale se explică prin acțiunea de descompunere chimică a unor substanțe sub puternica influență pe care o manifestă ionul de hidroniu, H3O+, care disociindu-se, pentru a elibera apă, dă naștere protonului, H+, al cărui volum extrem de mic permite pă- 50 | colecția cristal | trunderea lui intramoleculară, urmată fiind de o desfacere a legăturilor ionice din molecule în această situație mobilitatea și forța de atracție sînt mari pentru proton, fapt tradus prin reactivitatea destul de mare pe care o are acest ion de hidrogen Ipoteza specialiștilor pornește de la ideea declanșării reacției între materia aflată în stare de agregare solidă și apă Reacția respectivă este de tipul celei de substituție, astfel încît ionul alcalin (Na+, K+, ș a ), și alcalino-pămîntos (Ca2+, Mg2+ ș a ), avînd o încărcare pozitivă prin actul ionizării hidrolitice, sînt înlo-cuiți de ionul de hidrogen H+ Fenomenul de eliminare a componentelor alcaline și alcalino-pămîntoase în timpul reacției de hidroliză poartă numele de dezalca-linizare Protonul legat chimic de macromolecula silicatu-lui sau de alte molecule ale mineralelor din roci are proprietatea de a se hidrata puternic, astfel încît edificiul alumino- sau ferosilicic se „clatină" și apoi se „prăbușește", termenii respectivi fiind reuniți sub cuvîntul de „descompunere" Ce se petrece de fapt? întrebarea își are răspunsul real prin admiterea separării silicei (SiO2) de moleculele sesquioxizilor (Fe2O3; Â12O3), fiind posibilă în acest caz formarea macromoleculelor de acid alumino-și ferosilicic, a căror stabilitate în timp este mult mai mare Cantitatea de silice este superioară celei date de macromoleculele sesquioxizilor, astfel încît este posibil să exprimăm ponderea lor prin raportul 2:1, în favoarea primei cantități Cum însă separarea totală a silicei nu este definitivată, procesul hidratării ulterioare reușește să producă încă o descompunere a acizilor menționați, for-mînd deci silice (SiO2) și sesquioxizi (Fe2O3; A12O3) Dacă ponderea apei și circulația ei subterană sînt apreciabile are loc o levigare atît a bazelor — KOH, NaOH, Mg(OH)2, Ca(OH)2 etc — cît și a silicei, SiO2, apa mine-ralizîndu-se cu acești componenți Dar, ce se întîmplă cu sesquioxizii? Unde rămîn ei? Iată două întrebări și un răspuns Oxizii de fier și aluminiu (Fe2O3; A12O3) rămîn ca atare sau se hidrolizează în funcție de pH-ul apei subterane Cînd apa are un pH corespunzător caracterului acid, fenomenul natural constă într-o insolubilizare a silicei, urmată de separarea ei din apă, oxizii respectivi convertindu-se în hidroxizi Veridicitatea afirmațiilor este dovedită prin faptul cunoscut că hidroxizii de aluminiu și 4* | colecția cristal | 5î fier sînt din punct de vedere chimic substanțe amfotere, adică substanțe care în mediu acid disociază bazic, formînd ioni de hidroxil (OH-), iar în mediu bazic disociază acid, dînd naștere la ioni de hidrogen (H+) în ecuațiile chimice reprezentate în continuare, se remarcă această dualitate a reacțiilor la pH-uri diferite In mediu acid (H+) disocierea se produce astfel: Fe(OH)3+H+ —> [Fe(OH)2 + H+] + + OH-Fe(OH)3 + 2H+ —> [Fe(OH) + 2H+] + + 2OH-Fe(OH)3 + 3H+ —> [Fe + 3H+] + + 3OH- Reacțiile respective se scriu la fel și pentru A1(OH)3« în mediu bazic (OH-) disocierea este următoarea: Fe(OH)3 + OH- —> [FeO(OH)2+OH-]-+H+ Fe(OH)3 + 2OH- —> [FeO2(OH) + 2OH-]3- + 2H+ Fe(OH)3 + 3OH- —> [FeO3 + 3OH-]3-+3H + Reacțiile sînt identice și pentru A1(OH)3 Dar ionii de Fe2+ din apele minerale ale căror pH-uri 5,0 atunci se formează ioni coloidali ai fierului, care persistă în apa minerală pînă la punctul izoelectric, dat de valoarea pH-ului egală cu 7,1 Această comportare a fierului este caracteristică apelor carbogazoase a căror pH-uri nu coboară sub valorile de 5,1—5,2 La punctul izoelectric, apele minerale cu conținut de fier nu mai posedă ioni coloidali, macromoleculele respective fiind neutre, fapt care este urmat de o separare prin floculare co-loidală a Fe(OH)3 Procesele de oxidare și separare a Fe(OH)3 modifică echilibrul electrochimie al apelor minerale, producînd adeseori fenomene de coprecipitare a compușilor de cal- 52 | colecția cristal | ciu și de magneziu, fapt pentru care lichidele hidrominerale nu mai prezintă aspect vandabil și nici calitatea apei de băut De aceea, tehnologia îmbutelierii apelor minerale carbogazoase aplică frecvent operațiile de deferizare și apoi de reimpregnare cu CO2, deoarece oxidarea Fe2+ (solubil) la Fein — unde Fein(OH)3 este insolubil — se practică prin aerare, timp în care are loc și o degazeifi-care (degajarea de CO2 din apă) Hidratarea și hidroliza silicaților precum și a altor componente minerale din roci participă la alterarea lor chimică cu formare de ape minerale Procesele chimice respective sînt accelerate de mărirea suprafeței de contact a rocilor cu apa subterană, aflată în circulație, de creșterea concentrației protonilor și de temperatura la care se desfășoară geneza apelor minerale Natura „lucrează“ în fel și chip în timpul procesului de destrucție a rocilor sub acțiunea apei subterane Atunci cînd produsele gazoase prelevate din atmosferă sau din atmosfera subterană sînt dizolvate în apa naturală, mineralizarea ei este cu mult superioară celei rezultate în cazul apei pure Oxigenul dizolvat în apa subterană facilitează procesele de oxidare a unor elemente, ceea ce pentru mineralele din roci înseamnă descompunerea, degradarea, alterarea lor Dar cel mai important gaz dizolvat în apa aflată în curs de mineralizare este dioxidul de carbon, indiferent de proveniența lui Anterior am arătat cît de importantă este pentru geneza apelor minerale prezența sub formă dizolvată a ionilor de hidrogen H+, respectiv de hidroniu, H3O+ Dizolvarea în apa meteorică a anhidridei carbonice, adică a CO2-ului, crește conținutul ionului H+, grație reacției sale cu apa, cînd are loc formarea acidului carbonic, într-o proporție de circa 1% Disocierea acidului rezultat pune în libertate ioni de H+ Reacțiile proceselor chimice sînt următoarele: CO2+H2O H,CO3 H2CO3 НСОз +H+ H++H2o H3O+ Dar să vedem cum are loc mineralizarea apei infiltrate în scoarța terestră atunci cînd aceasta conține sub i) colecția cristal | 53 formă dizolvată CO2 în apa pură, solubilitatea carbona-tului de calciu, CaCO3, la temperatura obișnuită se face într-o proporție de 0,001250o/0, pentru ca în prezență de CO2 solubilizat în apă procesul solvatării să fie de circa 100 de ori mai mare, adică O,125o/0 Atunci cînd roca conține în exces silicați complecși, carbonații rezultă din de-zalcalinizarea naturală la contactul lor cu apa încărcată cu CO2: 2SiO2 • A12O3 • CaO + (H2O + CO2) —> 2SiO, • A12O3 • H2O + (anortit) +CaCO3 4SiO2 • CaO • 2MgO • FeO + 4(H,O+CO2) —> 4(SiO2 • H,O) + (tremolit) + CaCOs+2MgCO3+FeCO3 6SiO2 • A12O3 • K2O + (H,o + CO2) —> 6SiO2 • ALO3 • H2O + (ortoză) + K2CO3 La rîndul lor carbonații sub acțiunea apei încărcate cu СО, se convertesc chimic în hidrogencarbonații corespunzători, excepție făcînd carbonatul de potasiu care este absorbit de masa silicatului Reacțiile care se declanșează în scoarța terestră sînt următoarele: CaCO3 + (H2O + CO2) Ca(HCO3)2 MgCO3 + (H2O + CO2) Mg(HCO3)2 FeCO3 + (H2O+CO2) Fe(HCO3)2 (carbonați) (hidrogencarbonați) Primii doi compuși chimici solubilizați în apa care se mineralizează pot rezulta și clin alte roci, cum ar fi spre exemplu dolomita: Ca-Mg(CO3)2 + 2(H,0 + CO2) e- Ca(HCO3)2+Mg(HCO3)s (dolomită) Ce se întîmplă însă cu hidrogencarbonații respectivi? După cît se știe, compușii fierului bivalent sînt prea puțin stabili pentru a rezista sub formă dizolvată, atît timp cît 54 « colecția cristal | apa conține oxigen sau aer dizolvat De aceea, hidrogen-carbonatul de fier se descompune cu formarea unor precipitate de hidroxid feric, Fe(OH)3, recunoscute după culoarea lor roșiatic-brună: 2Fe(HC03)2+H2O+-02 —> 2Fe(OH)3 + 4CO2 (solubil) (insolubil) Hidrogencarbonații alcalini și alcalino-pămîntoși sînt mai stabili în apă, fapt care explică prezența lor din abundență în lichidele hidrominerale naturale, spre deosebire de cel feros (Fen) Cu toate acestea, apele minerale hidrogencarbonate, calcice, carbogazoase pierd în drumul lor ascensional dioxidul de carbon, formînd depuneri de tuf calcaros, adică o formă ceva mai afinată de carbonat de calciu, care poate fi întîlnită în jurul unor izvoare Dacă în timpul precipitării acestuia are loc și înglobarea unor urme de fier, atunci tuful respectiv — denumit și travertin —■ capătă zone de culoare brună, fapt care-i oferă calitățile unor pietre ornamentale pentru construcții Circulația subterană a apelor mineralizate poate transforma prin levigare silicea, astfel încît aceasta să poată fi regăsită la locuri depărtate de roca care a generat-o sau poate fi depusă sub forma unor filoane Rocile acide care conțin bucăți de cuarț cristalizat rămîn intacte, fapt pentru care ele nu participă la geneza apelor minerale Hidrogencarbonații sînt solubili în apă și pot fi antrenați la mari distanțe pînă la locul de emergență al apelor minerale Cum însă alterarea chimică a rocilor cu conținut de silicați dă naștere la caolin și argilă, carbonatul de potasiu K2CO3 nu poate fi purtat de apele subterane, deși este solubil, întrucît rocile secundar formate manifestă o mare afinitate pentru această bază Am prezentat modul de mineralizare al apelor subterane, care circulă printre fisurile și crăpăturile așa-ziselor „pietre" (a se citi rocă), atunci cînd masa de lichid este pură sau încărcată cu CO2 Să vedem, însă, ce se petrece cu apa care conține sub formă dizolvată diverși compuși chimici sau electroliți Atunci cînd în apa subterană se află o serie de compuși disociați, cationii existenți au capacitatea de a se hidrata și de a produce în final des- I colecția cristal | 55 compunerea hidrolitică a rocilor Așa se explică procesele de peptizare a coloizilor minerali, care sub acțiunea unei diluări avansate se convertesc în soluții apoase moleculare Iată, aceasta este cauza mineralizării apelor subterane încărcate cu electroliți Sărurile de amoniu dizolvate în apa subterană determină solvatări rapide ale mineralelor din roci, procesul fiind facilitat de factorii timp, temperatură, presiune și grad de dividere a rocii Cercetătorul sovietic N A Prianișnikov a reușit prin experiențele pe care le-a întreprins să demonstreze că electroliții sînt în măsură să dizolve nu numai rocile sili-cioase, ci și alte roci Astfel, apa încărcată cu săruri amo-niacale sau potasice poate altera chimic și mineralele constituite din fosfați Alți electroliți, ca de pildă clorura de sodiu solubili-zată în apă acționează chimic asupra unor feldspați și zeoliți, deoarece ionul de sodiu, Na+, poate lua locul calciului, magneziului și al potasiului din rocă în acest fel se formează apele mineralizate cu ionii metalelor respective Apa meteorică infiltrată în scoarța terestră poate dizolva o serie de substanțe organice, dintre care cele mai importante pentru geneza apelor minerale le reprezintă materiile humice Humusul este o materie organică acidă, fapt pentru care orice apă subterană devine agresivă pentru roci Proprietatea de solvatare a soluțiilor apoase humice se resimte pregnant în cazul unor roci care conțin excesiv carbonați, fosfați, oxizi de fier, precum și silicați pe bază de sesquioxizi Aciditatea materiilor humice se remarcă în mod cu totul deosebit la acizii julvici, deoarece aceștia posedă o bună solubilizare în apă Impresionantă este cifra pH-ului la humus și anume 4,0, întrucît aceasta indică o concentrație de ioni de hidrogen, H+, de aproximativ 100 de ori mai mare decît apa pură Prin urmare, humusul creează solurilor o aciditate marcantă și, deci, o proprietate deosebită de a dizolva o serie de săruri sau compuși chimici din mineralele rocilor, atunci cînd acestea sînt în contact cu apa subterană Caracterul acid al acestor soluri face ca soluția lor să fie lipsită de silice (deoarece se insolubilizează), dar să fie încărcată cu produși de tipul hidroxizilor sesquioxizilor Combinarea materiei humice cu hidroxizii respectivi determină formarea 56 | colecția cristal | unor complecși humo-aluming-feruginoși, care se mențin în stare fin divizată în apă, datorită particularităților lor hidrofile Această comportare are avantajul de a împiedica declanșarea proceselor chimice de caolinizare și argi-lizare, ceea ce pentru geneza apelor minerale este foarte necesar Deci, apele minerale conținînd acizi humici pot fi ușor evidențiate, ele nefiind ținute în „captivitate" de argile, întrucît procesul de formare a acestor silicați secundari este puternic frînat Factorii biologici sînt reprezentați atît de regnul vegetal cît și de cel animal, indiferent dacă aceștia se referă la indivizi macro- sau microscopici Părțile rădăcinoase ale diferitelor plante elimină dioxid de carbon și acizi organici, care participă la degradarea chimică a rocilor Procesele chimice sînt însoțite ulterior de o reținere a potasiului de către plante și de formare a unei mase argi-loase Algele, lichenii și mușchii de pe copaci ce se dezvoltă în zonele nebătute de soare și umede declanșează fenomene de eroziune a mineralelor din roci, prin reten-ția de carbon și azot atmosferic care, prin conversie de natură organică, sînt în măsură să mineralizeze apa cu care vin în contact Toate aceste transformări sînt posibile datorită existenței colorantului vegetal, clorofila Atunci cînd aceasta lipsește, exemplarele sînt de tipul microorganismelor Ele folosesc carbonatul și azotul din atmosferă, părțile minerale preluîndu-le din masa solidă a rocilor Apa infiltrată în scoarța terestră poartă aceste microorganisme, care-și declanșează „atacul" asupra rocii cu care vin în contact, rezultatul procesului fiind dat de mineralizarea apei Spre exemplu, există o serie de microorganisme care degradează rocile calcaroase și cele granitice, transformîndu-le în „roci putrede" Alterarea rocilor ușurează procesul de geneză a apelor minerale ca urmare a măririi suprafeței de contact prin creșterea gradului de dividere a bucăților de material solid CÎTE TIPURI DE APE MINERALE SE CUNOSC? Sorgintea lichidelor hidrominerale își datorește existența unor așa-zise „frământări ale structurilor terestre", care permit ascensiunea pînă sau la suprafața solului a apelor ce se grupează astfel în două acumulări majore, dintre care precizăm zăcămintele subterane cuprinse în straturile acvifere și cele de suprafață „Substanța" lor este reprezentată prin numeroase izvoare minerale și lacuri concentrate în săruri Modul de formare a acestora a fost posibil datorită aranjamentului componentelor solide ale Pămîntului, care a permis formarea zonelor permeabile și impermeabile ale acestora Circulația apei subterane este facilă prin nisipuri, pietrișuri, gresii și alte forme caracteristice zonelor permeabile și frînată de argile, marne și gresii compacte care alcătuiesc zonele impermeabile Variația vitezei de curgere a apelor meteorice infiltrate în sol a făcut posibilă geneza apelor minerale, care s-au manifestat „la zi“ sub formă de izvoare în prezent, pe lista tipurilor de ape minerale figurează noi tipuri de ape, supuse deja cercetărilor de specialitate Apele minerale carbogazoase De fapt ce se înțelege prin acest tip de apă minerală? Un răspuns precis și categoric ar consta în faptul că apa carbogazoasă este produsul natural al dizolvării dioxidului de carbon (CO2) în apa care circulă subteran Proveniența masei lichide este de natură meteorică, pe cînd cea a gazului carbonic are origini diferite Numeroase studii și cercetări au fundamentat teorii care au dat naștere la o serie de dispute privind geneza dioxidului de carbon 58 4 colecția cristal | Trecînd peste etapa concepțiilor conforme cu admiterea genezei lichidelor hidrominerale naturale cu conținut de CO2 atmosferic, care să le confere caracteristica chimică de apă carbogazoasă, cercul oamenilor de știință a admis, în final, că ponderea gazului dizolvat are origini în profunzimea scoarței terestre, acolo unde există de regulă activități vulcanice sau postvulcanice Această orientare științifică corespunde întrutotul teoriei juvenilității gazului carbonic, prin care CO2-ul ar fi emanat din masa magmelor vulcanice, existente la mari adîncimi ale scoarței terestre, gazul deplasîndu-se ascensional spre suprafața pămîntului Atunci cînd deplasarea CO2-ului permite contactul lui cu apa meteorică infiltrată în sol se formează o soluție carbogazoasă naturală, care foarte rar iese „la zi“ fără a se încărca cu substanțe extrase din masa rocilor cu care vine în contact Dacă însă în drumul său ascensional gazul nu întîlnește apă, manifestarea „la zi“ reprezintă cunoscutul fenomen natural de mofetă, în care dioxidul de carbon este uscat Oamenii de știință nu s-au oprit la o anumită formă de explicare privind procesul de geneză al sistemelor hidrominerale carbogazoase, depășind chiar etapa cunoașterii juvenilității dioxidului de carbon în acest scop specialiștii au urmărit fenomenele pe care le produc apele minerale carbogazoase cu conținut apreciabil în ioni de calciu, în momentul debitării lor libere, apreciind că depunerea tufului calcaros (carbonat de calciu afinat) ar reprezenta închiderea unui ciclu al acestei substanțe, cu strat existent în profunzimea scoarței terestre Convertirea formelor de cristalizare ale carbonatului de calciu (în care predomină două stări de agregare total deosebite — una fiind compactă în cazul calcarelor și alta afinată în cazul travertinului) a impus o reconsiderare a teoriilor privind sorgintea gazului carbonic Temeiul susținerii unei alte geneze a CO2-ului dizolvat în apele minerale are rădăcini infinite în trecutul îndepărtat al formării planetei Pămînt, cînd o parte din carbonul existent a dat naștere carburilor metalice, restul convertindu-se în oxid de carbon (СО) care s-a degajat la suprafața globului pă-rn înțese Lovindu-se de vaporii de apă, gazul a determinat | colecția cristal $ 59 formarea unor puncte de așa-zisă „rouă carbonică", luînd astfel naștere dioxidul de carbon răcire CO (gaz) +H2o (vapori) ->CO2 (gaz) +H2 (gaz) Materia nou formată fiind sub influența atracției gravitaționale terestre a reținut amestecul într-o pătură la suprafața Pămîntului Cum dioxidul de carbon are o densitate relativă mai mare decît cea a hidrogenului, pătura cea mai de jos era încărcată cu CO2 Cu timpul, condițiile de climă au permis o alterare chimică a rocilor, datorată apei care se condensa ca efect al răcirii în drumul lor descendent, apele meteorice se încărcau cu CO2 mărin-du-și astfel acțiunea corozivă asupra materiei aflate în stare solidă, adică asupra mineralelor din roci Presiunile mari și temperaturile ridicate din adîncurile Pămîntului au facilitat apoi procese termo-metamorfice, traduse prin disocierea termică a calcarelor: CaCO3 CaO+CO2î (calcar) După cum se știe, reacția de descompunere termică a carbonatului de calciu decurge pînă la atingerea unei stări de echilibru, moment în care acumularea masivă de oxid de calciu (CaO) și dioxid de carbon (CO2) permite, într-o anumită proporție, o recombinare cu deplasarea echilibrului din membrul drept spre membrul stîng al ecuației chimice Cînd însă materia solidă constituită din roci este frămîntată, fisurată și faliată, degajarea gazului carbonic se produce prin aceste deschideri, înaintînd spre suprafața scoarței terestre Masa de gaz întîlnind în drumul ei apa de precipitații infiltrată în sol se dizolvă, mărindu-i în acest fel acțiunea corozivă Soluția formată se concentrează apoi în componentele preluate din mineralele rocilor, ieșind la suprafața pămîntului sub formă de izvoare cu apă minerală Dacă lichidul carbogazos întîlnește în drumul său calcare, atunci se formează în apă hidrogen-carbonat de calciu care se convertește ulterior în carbonat insolubil Acest mod de transformare este urmat de formarea unor roci sedimentare calcaroase, el fiind încadrat de altminteri în procesul chinic de convertire naturală 60 | colecția cristal ф a rocilor cu formare de ape minerale carbogazoase Un asemenea model de conversie prin metamorfism este redat prin reacțiile următoare: CaCO3—^->CaO+CO2î (calcar primar) (oxid de calciu) CO2 + H2O H,CO3 (acid carbonic) CaCO3 + H,CO3 —> Ca(HCO3)2 (hidrogencarbonat de calciu) Hidrogencarbonatul de calciu se află dizolvat în apa minerală carbogazoasă, el descompunîndu-se în carbonat de calciu, care se depune la gura izvoarelor minerale sub formă de tuf calcaros Fenomenul este frecvent întîlnit la o serie de izvoare minerale de la Borsec și Sîngeorz-Băi Ca(HCO3)2 ~col->CaC03+H2O (tuf calcaros) Profesorul sovietic Corjinski a reușit să dovedească experimental geneza gazului carbonic prin descompunerea termică a calcarelor la 1 000—1 200°C și la presiuni mari Confirmarea proceselor de disociere termică a calcarelor cu formare de dioxid de carbon este stabilită prin preocupările științifice ale specialiștilor Lang, Gulbranson, Nier și Baertschi, care, experimentînd o serie de izotopi ai carbonului, au reușit să stabilească congruența raportului C12/C13 în dioxidul de carbon al apelor minerale și cel al calcarelor marine Constatînd în același timp diferența acestui raport calculat și pentru dioxidul de carbon de proveniență vulcanică sau postvulcanică, renumiții specialiști elucidează aspectele cu privire la admiterea teoriei termo-metamorfismului în geneza gazului carbonic și migrarea lui prin scoarța terestră pînă la dizolvarea în apele vadoase Există păreri că disocierea calcarelor s-ar datora unor activități vulcanice sau unor influențe ale acestora, știut fiind că declanșarea manifestărilor naturale de acest gen este întotdeauna însoțită de efecte termice Totul ar fi clar și prin urmare de necontestat, dacă nu ar fi existat | colecția cristal ♦ 61 totuși unele izvoare minerale carbogazoase, cum sînt cele de la Saratoga (S U A ), care nu prezintă nici cea mai mică urmă sau semnalment care să dovedească prezența vreunei manifestări vulcanice Dacă se admite deci și ipoteza formării apelor minerale carbogazoase prin dizolvarea dioxidului de carbon de proveniență metamorfică, specialistul sovietic Corjinski presupune că oxidul de calciu format s-ar fixa în masa unor silicați, formînd în acest fel o serie de specii minerale de tipul feldspaților Semne de întrebare în privința fixării în scoarța terestră a oxidului de calciu sînt urmate de răspunsuri prin care se admit și alte ipoteze, unde numeroși oameni de specialitate presupun reacții ale oxidului respectiv cu siliciu spre a forma wollastonit (minereu specific metamorfic) sau apreciază că magmele încinse îl rețin în mod deosebit Poate că studii viitoare, în aceste direcții, vor fi în măsură să aducă elemente, date și informații din cele mai prețioase pentru elucidarea aspectelor cu privire la modul și forma de legare în scoarța terestră a oxidului de calciu, rezultat la disocierea termică a calcarelor Cert este că apele minerale carbogazoase pot conține sub formă dizolvată dioxid de carbon provenit din procese metamorfice care au loc în masa rocilor Apele minerale se utilizează în scopuri terapeutice, fie pentru cura internă cît și pentru cea externă Băute, apele carbogazoase produc o stimulare a secrețiilor gastrice, care se amplifică atunci cînd tabloul lor mineral indică un conținut ridicat de clorură de sodiu și care scade cînd conținutul este crescut în hidrogencarbonat de sodiu, îmbunătățirea digestiei produsă de apele carbogazoase este datorată mișcărilor de contracție și de relaxare a musculaturii stomacului și intestinului, urmate de o bună resorbție a lichidului carbogazos cu efecte diuretice Acestea constau în eliminarea toxinelor (acidul uric, acidul oxa-lic ș a ) și a unor agenți inflamatori și patogeni ai căilor urinare în acest fel se explică utilizarea apelor carbogazoase în scopul dizolvării calculilor renali, cît și în prevenirea formării lor, cele mai indicate fiind apele de la: Borsec-Băi, Lipova, Bodoc, Ciunget, Poiana Negri, Poiana Vinului, Dorna Cândrenilor, Biborțeni, Buziași, Băile Tuș-nad etc 62 $ colecția cristal $ Sub formă de băi, apele carbogazoase facilitează circulația sanguină pînă la nivelul capilarelor Efectul acțiunii băilor carbogazoase se resimte asupra organismului prin îmbunătățirea fluxului sanguin periferic Unele boli cardiovasculare beneficiază de tratamentul cu asemenea ape, întrucît ele produc o vasodilatare cu efecte traduse prin scăderea tensiunii arteriale și mărirea debitului de sînge pompat de inimă în acest scop se utilizează apele carbogazoase din stațiunile: Covasna, Buziași, Borsec-Băi, Vatra Bornei, Băile Tușnad etc Apele minerale sulfuroase Similar procesului de autoaprindere a huilei cu formare de ape minerale carbogazoase este procesul termic pe care îl suportă masele piritice cu formare de ape sulfuroase Pirita este combinația chimică al cărei sistem de cristalizare îi conferă o rezistență la acțiunea corozivă a factorilor naturali și a unor substanțe chimice Este de fapt o sulfură de fier cu formula FeS2 Conversia naturală a piritei conduce la formarea de hidrogen sulfurat Inițial, procesul conversiei chimice părea elucidat Dar, chimia a experimentat și a cercetat degradarea unei mase pure de pirită, izolată din probe prelevate din teren, con-ducînd la concluzia că o asemenea formă de cristalizare este foarte rezistentă la acțiunea acizilor (și în special a acidului carbonic existent în apele carbogazoase) Teoreticienii au omis însă din cadrul conceptelor precizarea conform căreia aceeași substanță aflată natural într-un alt sistem de cristalizare nu mai prezintă aceeași rezistență la acțiunea agenților atmosferici sau a compușilor chimici corozivi, ea putînd fi alterată chimic chiar și de acidul carbonic Această masă cristalizată a FeS2 nu este altceva decît marcasita (produs de coprecipitare a piritelor) aflată în stare diseminată în masa de sulfuri metalice Umiditatea mediului, aerul și dioxidul de carbon natural pot degrada marcasita cu formare de hidrogen sulfurat, conform reacțiilor: 7 FeS2 + - O2 + H2O —> FeSO4+H2SO4 (marcasită) 63 ♦ colecția cristal | Carbonul de huilă acționează reductor asupra sulfatului feros, transformîndu-1 în sulfură de fier, din reacție rezultînd CO2 care conferă apei un caracter coroziv: FeSO4 reduc-e2j FeS + 2CO2î C (huilă) CO2 + H2O 5=* H2co3 FeS 4- H2CO3 —>FeCO34-H2S î (hidrogen sulfurat) Ultima reacție este posibilă? întrebarea are o semnificație conformă cu faptul știut că acidul carbonic (H2CO3) deși face parte din grupa acizilor slabi, totuși tăria lui este superioară acidului sulfhidric (H2S), fapt pentru care el este eliberat din sărurile lui (sulfuri, în speță FeS) Geologii remarcă și alte sorginți ale apei sulfuroase, cea la care ne vom referi are ca punct de plecare manifestările vulcanice, cunoscute sub denumirea de solfatarii Emanația gazelor are loc în mod ascensional, așa încît este de la sine înțeles că venirea în contact cu atmosfera subterană le provoacă o oxidare cu formare de acid sulfuric: SOLFATARIU emana^SO2+CO2+CH4 și alte gaze SO, oxidare SO3 + H,O H,SO4 Calcarele și calcarele dolomitice se descompun chimic cu formare de noi produși, dintre care important este sulfatul de calciu (CaSO4); CaCO3+H2SO4 —> H2CO3 + CaSO4 (calcar) CaMg(CO3)2+2H2SO4 —> CaSO4+MgSO4 + 2H,CO3 (calcar dolomitic) Există alături de produșii chimici de reacție și microorganisme de tipul bacteriilor, care își stabilesc metabolismul pe baza sulfaților Dintre acestea cele mai semnificative par a fi de reținut acele bacterii marine, care generează H2S: CaSO4+H2O + CO2—CaCO3 + H2S î 64 I colecția cristal ♦ Existența unui astfel de proces biochimic este cauza formării de H2S în Marea Neagră, la adîncimi depășind 150 m întinderea masivă de apă cu sărurile ei reprezintă aria de cuprindere a soluțiilor hidrominerale naturale Alte bacterii identificate de biologi, care determină formarea de hidrogen sulfurat și prin urmare de ape minerale sulfuroase sînt bacteriile autotrofe, cea mai reprezentativă fiind Thiobacilus thiooxidans, care însă în cursul metabolismul ai ei este în măsură a oxida sulful la acid sulfuric, ciclul sulfului din această etapă urmîn-du-și calea biologică specifică Rezultatul final constă în dizolvarea H2S, format prin reducerea speciilor chimice de tipul sulfaților în fine, natura a permis o serie de transformări prin care compușii chimici organici se convertesc datorită bacteriilor heterotrofe Procesul biochimic este cunoscut sub denumirea de putrefacție naturală, acesta fiind însoțit de degajări de hidrogen sulfurat, care la contactul lui cu apa formează soluția hidrominerală naturală Compușii sulfuroși dizolvați în apele minerale, dintre care cei cu acțiune terapeutică, cum sînt hidrogenul sulfurat sau acidul sulfhidric (H2S), radicalul sulfhidric (HS~), complecșii coloidali sulfuroși, definesc o apă sulfuroasă cînd unul dintre aceștia sau toți la un loc sînt într-o concentrație echivalentă cu 1 mg/1 sulf titrabil Avînd în vedere procesele de oxidare pe care le suferă apele sulfuroase în contact cu aerul — observabile prin modificarea transparenței lor cu formarea unor soluții lăptoase — este de preferat ca tratamentul cu aceste ape să se facă, de regulă, la sursă Numeroasele cercetări întreprinse asupra apelor sulfuroase au stabilit că hidrogenul sulfurat — compusul biologic activ — se resoarbe pe cale digestivă, respiratorie și cutanată Apele sulfuroase cu conținut alcalino-teros (Ca2+, Mg2+) și carboga-zos (CO2) acționează asupra organismului uman prin reducerea glicemiei S-a evidențiat, de asemenea, acțiunea diuretică a acestor ape, ceea ce le indică în tratamentul afecțiunilor căilor urinare Apele slab sulfuroase, băute la izvor, reprezintă un remediu în tratarea constipațiilor și a colitelor, fiind utilizate, totodată, cu rezultate bune în cazul intoxicațiilor cronice cu metale grele (mercur, plumb, bismut, zinc etc ) | colecția cristal | 65 datorită reacțiilor specifice a hidrogenului sulfurat cu formarea unor compuși stabili netoxici Apele minerale puternic sulfuroase (concentrații mari de H2S, atingînd chiar 100 mg/1) sînt indicate în cura externă sub formă de băi, facilitînd efecte vasodilata-toare la nivelul cutanat, cu influențe pozitive ale valorilor tensionale și ale irigației arteriale periferice Băile cu astfel de ape produc o resorbție a sulfului prin tegumente, cu acțiune asupra metabolismului în general, tradusă prin scăderea glicemiei la diabetici O altă acțiune terapeutică a acestor ape se referă la tratarea afecțiunilor reumatismale degenerative și inflamatorii, precum și la tratarea bolilor sistemului nervos periferic Astmul bronșic, sinuzita cronică, urticaria și altele beneficiază de efectele terapeutice ale apelor sulfuroase Ape minerale sulfuroase se întîlnesc în stațiunile: Băile Olănești, Băile Govora, Călimănești-—Căciulata— Cozia, Băile Herculane, Pucioasa, Mangalia (ape sulfuroase mezotermale), Slănic Moldova, Calacea, Săcele etc Apele minerale clorurate, indurate și bromurate Aproape că nu există apă minerală care să nu conțină săruri de tipul halogenurilor metalice Astfel NaCl, KC1, NaBr, KBr, Nai, precum și o serie de halogenuri ale metalelor alcalino-pămîntoase sau ale altor metale pot fi întîlnite în apele minerale Natura mineralelor din roci este fotografia fidelă a compoziției chimice pentru o serie de ape minerale Dacă ionii halogenilor sînt frecvent întîlniți în apele minerale, iată de ce tratăm problema în cadrul acestui subcapitol Vom încerca să expunem ce se cunoaște în privința elementelor chimice aparținînd grupei a VII-а, pentru a justifica prezența sărurilor, a halogenurilor, în apele minerale Botezul elementelor prin cuvîntul „halogen“ a fost făcut de un chimist, pe numele său Schweiger Activitatea sa nu a reprezentat însă preocupări inventive, fapt pentru care domeniul de specialitate amintește doar interesul pe care l-a avut pentru a defini elementul „clor“ descoperit de chimistul suedez Scheele 66 | colecția cristal $ Etimologia cuvîntului derivă din termenii de origine greacă, cum ar fi halos, care înseamnă sare și gennao, a da naștere, a produce Ordinea cronologică a descoperirii etalează elementele astfel: clor, iod, brom, fluor și astatiniu Istoria descoperirii clorului este legată inițial de numele aceluia care avea să obțină din sarea de mare (apa mării fiind minerală), prin tratare cu acid sulfuric, așa-zisul „spirt de sare“, adică acid clorhidric Era în secolul al XVII-lea, cînd J Glauber obține în acest mod sarea care-i va purta numele și anume sulfat de sodiu, pe care o va folosi în medicină ca purgativ Experiența este reluată de chimistul englez J Priestley, care folosește pentru culegerea acidului clorhidric mercur, fapt pentru care constată că acest compus este un gaz și nu un lichid, așa după cum s-a crezut atunci cînd captarea lui a fost efectuată într-un vas cu apă Dar numele acestui compus chimic avea să fie acid muriatic, întrucît, prin cuvîntul grecesc muria, marele chimist a precizat sorgintea lui, adică apa sărată Desigur că filele cărților de știință au precizat de fiecare dată că descoperitorul clorului a fost chimistul și farmacistul Cari Wilhelm Scheele, născut în 1742 în orașul Stralsund Meseria de farmacist și-a exercitat-o inițial în Goteborg, apoi în Koping Ținta descoperirii sale a fost o „piatră neagră“ numită piroluzită (adică dioxid de mangan) peste care a vărsat „acid muriatic", obținînd în final un gaz cu miros sufocant H Davy, la indicația lui Ampere, numește gazul chlorine, etimologia lui avînd rădăcini în termenii grecești chloroș, care înseamnă galben-verde, după culoarea pe care o prezintă atunci cînd se degajă în aer Apele minerale sărate sînt acele ape naturale în care ponderea ionică este dată de Na+ și de CI-, mineralizarea totală fiind de 1 g/1 NaCl, ceea ce înseamnă 493 mg Na+ și 607 mg CI- Apele clorurate-sodice devin ape sărate atunci cînd concentrația clorurii de sodiu depășește limita de 15 g/1, ele avînd o acțiune hipertonă Atunci cînd mineralizarea apei naturale indică o concentrație de 9,5 g/1, în care predomină NaCl, tonicitatea ei este la limita izotoniei, termenul fiind dat de concentrația pe care o are serul fiziologic Sub această con- | colecția cristal | 67 centrație, apele minerale au o acțiune hipotonă asupra membranelor și țesuturilor din organism în natură, apele clorurate-sodice posedă o serie de componenți chimici, fapt pentru care deosebim următoarele subgrupe: ape clorurate, hidrogencarbonatate; ape clorurate-sodice simple; ape clorurate, hidrogencarbonatate, sodice; ape hidrogencarbonatate, sulfatate, clorurate-sodice; ape clorurate, sulfuroase etc Apele sărate concentrate ale oceanelor, ale mărilor, ale lacurilor sărate, ale depozitelor subterane de sare și ale depozitelor superficiale de sare conțin preponderent NaCl Variația conținutului salin pornește de la 15,5 g/1 pentru apa Mării Negre și sfîrșește cu concentrația aproape de saturație pentru apele unor saline, cum ar fi de exemplu Ocna Sibiului (230 g/1), Ocnița (257 g/1), Ocna Dejului (260 g/1), Ocna Mureșului (266 g/1) între aceste limite ale concentrației saline, apele minerale pot conține valori de 40—80 g/1 pentru apele sărate de la Govora (care mai conțin ioduri și compuși cu sulf), 60— 80 g/1 pentru apa lacului Techirghiol Numărul mare de surse hidrominerale cu conținut apreciabil de NaCl, la care se adaugă concentrațiile diferite și proveniența lor, face ca apele minerale sărate să posede indicații terapeutice diferite Atunci cînd to-nicitatea apelor clorurate-sodice este situată sub punctul de izotonie (valoarea milimolilor este de 325), indicația lor terapeutică acoperă domeniul utilizării în cura internă, soluțiile apoase fiind întrebuințate și în gargaris-me, pulverizați! și inhalați! Atunci cînd punctul de izotonie este depășit, așa cum se întîmplă în cazul unor ape clorurate-sodice, folosirea lor în scopuri terapeutice devine facilă pentru cura externă, practica dovedind că băile la cadă sau bazine posedă o eficiență balneară din cele mai bune Dacă încărcarea bacteriologică nu creează dificultăți de utilizare în gargarisme, pulverizați! și inhalați!, cura balneară poate fi acceptată cu condiția ca apele sărate respective să fie supuse unor diluții cu apă distilată sterilă Balneologia a studiat mult timp particularitățile apelor minerale clorurate-sodice, constatînd că o serie dintre acestea, în speță apele lacurilor de la Sovata, Slă-nic-Prahova, Techirghiol ș a , sînt supuse efectului he- 68 І colecția cristal | liotermic Concentrația apei crescînd cu adîncimea, încălzirea acesteia se face în aceeași direcție pornind de la stratul superficial de apă dulce, fapt explicat prin particularitatea acumulării căldurii de către straturile de apă sărată, ca urmare a denivelării termice stabilite între două straturi de apă de concentrații diferite în plus, apele sărate oferă posibilitatea aplicării hidrokinetotera-piei, grație particularității acestor ape de a crea forțe hidrostatice dirijate de sus în jos, ceea ce pentru pacient! efectul s-ar traduce printr-o așa-zisă „descărcare de greutate a corpului" Cercetările moderne au evidențiat faptul că apele sărate, străbătînd pielea printr-o acțiune de resorbție facilă, declanșează efecte chimice asupra tegumentelor, cum ar fi hiperemia cutanată, excitarea receptorilor cu-tanați etc Dovada acțiunii terapeutice a apelor sărate o constituie utilizarea atomilor marcați de sodiu și clor, care au permis totodată elucidarea numeroaselor efecte pe care le produce clorura de sodiu asupra organismului în cazul curei externe Alte efecte terapeutice pe care le produc apele sărate în tratamentele prin cură externă sînt următoarele: slăbirea conductibilității electrice a pielii, anularea excitației nervoase în cazul unor nevralgii, echilibrarea dereglărilor neurovegetative și altele Cura externă cu ape sărate se aplică în următoarele afecțiuni sau boli: — afecțiuni ale aparatului locomotor posttraumatice; ■— reumatisme degenerative, abarticulare și inflamatorii; — afecțiuni neurologice periferice și centrale; —• afecțiuni ginecologice funcționale și inflamatorii Atunci cînd se utilizează băile reci în lacurile sărate, în bazine cu apă de mare, în bazine cu apă minerală clo-rurată-sodică, tratamentele se adresează afecțiunilor aparatului locomotor, prin aplicarea procedurilor specifice unei hidrokinetoterapii sau a unui înot terapeutic De asemenea, cura externă cu ape minerale sărate se aplică și în cazul unor afecțiuni circulatorii terminale venolimfatice Apele minerale cu conținut major în ioni de Na+ și CI- se pot utiliza în cura internă, adică pot fi băute, f colecția cristal | 69 dacă mineralizarea totală a acestora (M T ) nu depășește limita pentru care o apă reprezintă o soluție fiziologică, identică din punct de vedere a ponderii de NaCl egală cu 9,5%0 Apele minerale clorurate-sodice constituie de obicei remediul de refacere a sărurilor din organism, pentru personalul de muncă ce activează în medii cu condiții de temperatură ridicată, întrucît, după cum bine se știe, transpirațiile abundente declanșează pierderi importante de clorură de sodiu și alte săruri De asemenea, cazurile de boală care se manifestă prin vărsături și diaree sînt situații critice, caracterizate prin reducerea masivă de clorură de sodiu, ca urmare a eliminării ei forțate de către organism Cercetările medicale efectuate recent au adus rezultate remarcabile în domeniul crenoterapiei cu ape minerale clorurate-sodice Orice efort în această direcție a fost impus de necesitatea reconsiderării rolului și necesarului de NaCl în dieta zilnică a omului, fapt care a necesitat din partea cercetătorului depășirea unor bariere cunoscute ale efectelor pe care le produce această sare dizolvată De ce insistăm în a stabili o diferențiere între o soluție de NaCl, o apă minerală și conținutul de NaCl din alimente? Care este motivul? Răspunsul este evident O soluție apoasă conținînd NaCl este asimilată și metabolizată mult mai ușor decît un aliment care posedă sarea respectivă în „sacul“ lui, deci la o concentrație mai mare, deși poate ponderea totală a sării este mai mică decît cea existentă în soluție Explicația are la bază fenomene de difuzie, dializă și mobilitate ionică (Na+ +C1—), care oricum diferă pentru produsele aflate în competiție Ce se întîmplă, însă, cu apa minerală clo-rurată-sodică? Aici răspunsul este dictat de experiențele efectuate de colective largi de specialiști dintre care se remarcă medicii-balneologi, farmacodinamiștii, histo-chimiștii, biochimiștii, biologii, chimiștii, fizicienii ș a Medicina și biochimia au etalat de nenumărate ori rolul pe care-1 au în organism ionii Na+ și CI-, cum ar fi de pildă echilibrarea presiunii osmotice a lichidului extracelular, retenția apei de către țesuturi, stabilirea echilibrului acido-bazic etc Ceea ce este indicat a fi precizat în legătură cu tratamentul prin cura internă 70 | colecția cristal | se referă la efectele pe care le produc apele minerale clorurate-sodice asupra stomacului și intestinului, atunci cînd ele sînt băute Apele minerale sărate activează secreția gastrică, intensitatea efectului fiind dependentă de concentrația de NaCl Stimularea secrețiilor și reglarea peristaltismului se produc în bune condiții atunci cînd concentrația de NaCl se află mult sub nivelul serului fiziologic, adică sub 9,5 g NaCl la litru Dacă ponderea sării la un volum de soluție de un litru depășește limita precizată, atunci apele minerale ingerate determină efecte iritante asupra mucoaselor din tractul digestiv și totodată hiperperistaltism, urmat rapid de o purgație forțată Cum apele minerale clorurate-sodice sînt de regulă mixte, existența ionilor HCOț, CO|~, HS~, SC>2 etc influențează pozitiv balanța efectelor biologice și fiziologice cu răspuns favorabil asupra funcționalității normale a tubului digestiv și a aparatului biliar Cele mai reprezentative ape minerale sărate existente la noi în țară sînt în stațiunile balneoclimaterice: Govora, Bălțătești, Sărata-Monteoru, Săcelu, Slănic-Moldova, Slă-nic-Prahova, Soveja, Bîrla-Bădești, Fîsici, Cojocna, Ho-morod, Miercurea Sibiului, Ocna Mureș, Ocna Șugatag, Tîrgu Ocna, Ocna Dejului, Ocnele Mari, Ocnița, Orzoaica, Perșani, Praid, Potcoava, Sărata Deva, Teleaga, Țicleni, Sîngeorz-Băi, Bazna, Olănești, Călimănești, Căciulata, Co-ziâ, Drînceni, Bixad, Brădet, Cîineni, Cărbunari, Pucioasa, Săpînța, Malnaș, Helculane etc în Europa, ape de acest tip întîlnim în Franța (Bour-bon l’Archanbault, Salies de Вёагп), în Italia (Monteca-tini, Abanno, Bataglia, Salsomagiore), în Marea Britanie (Brighton, Droitwitch, Ilkeston), în Austria (Bad Ischl, Bad Hali), în R F Germania (Baden-Baden, Reichenhal, Nauheim) ș a Aceste ape minerale din țările europene nu conțin iod și posedă mineralizări totale care le conferă caracteristica de apă minerală hipertonă Ape minerale clorurate-sodice hipotone sau izotone (coloana milimoli-lor este mai mică sau egală cu valoarea însumată de 325) se găsesc în Franța (Saint Nectaire, Royat Châtel-Guion, Balarue), în Italia (Citara, Montecatini), Marea Britanie (Cheltenham), în Austria (St Lorenz, Gleichenberg), în Cehoslovacia (Luhakovice, Podebrad), în R F Germania ф colecția cristal | 71 (Baden-Baclen, Hamburg, Kissingen, Mannheim, Wiess-baden) ș a Ape minerale cu conținut preponderent de clorură de sodiu ise constituie în așa-zisele întinderi hidrominerale ale lacurilor din Cîmpia Română (Balta Albă, Amara, Lacul Sărat), la care se adaugă din punct de vedere al conținutului chimic și lacul de liman Techirghiol, care „des-prinzîndu-se" dintr-un mic golf al Mării Negre, prin formarea unei „bariere" de nisip, s-a concentrat în clorură de sodiu și alte săruri sub influența fenomenului de evaporare Dar săruri de tipul halogenurilor metalice se găsesc sub formă liberă sau legată atît în apa mărilor cît și în vegetația sau viețuitoarele marine Cloruri, ioduri, bromuri etc există și în alte zăcăminte hidrominerale, cum ar fi de exemplu mările dispărute în timpul erelor geologice, care au lăsat în urma lor resturi pe care omenirea le-a numit exemplare fosile Este cunoscută prezența pe teritoriul țării noastre a unor , funduri de mare" Dovada aceasta o constituie numeroasele surse de apă conținînd compușii unor foste mări, care au acoperit, în trecutul extrem de îndepărtat, uscatul de azi Reținerea unor rămășițe în scoarța terestră a făcut posibilă acumularea unor ape minerale pe care specialiștii le-au numit „ape fosile" Prof C D Nenițescu amintește că apa de mare are concentrat iod sub formă mai mult organică, restul fiind prins sub formă de săruri anorganice, dar cantitatea acestora este foarte mică Cercetătorii care s-au ocupat de geneza apelor minerale, precum și de modul de mineralizare al acestora, au constatat că ponderea redusă a sărurilor de iod în apele mărilor și oceanelor se datorește unui proces biochimic foarte interesant Astfel, inițial, pînă la apariția și dezvoltarea vegetației și a viețuitoarelor în aceste ape, sărurile de iod existau din abundență Treptat, adică o dată cu apariția unor exemplare caracteristice mediului, cantitatea de iod din apa mineralizată a mărilor și oceanelor s-a deplasat înspre anumite forme vegetale și animale, care populau adâncurile întinderilor de ape, acu-mulîndu-se în corpul lor prin intermediul unor procese biochimice și metabolice Dintre cele mai avide s-au dovedit a fi algele varech, deoarece prin ardere cenușa obți- 72 ♦ colecția cristal $ nută posedă iod din abundență Dacă ar fi să se solubili-zeze în apă această cenușă, atunci soluția obținută va conține o cantitate însemnată de iodură de sodiu în condițiile unor zone muntoase, apele folosite pentru băut nu conțin compuși ai iodului, fapt urmat de apariția gușei la populația respectivă Maladia se datorește unei dereglări a glandei tiroide care posedă hormonul proteic numit tireoglobina Din cunoștințele de farmacie se știe că gustul amar al apei de mare se datorește nu numai sulfatului de sodiu, ci și sărurilor de brom Acțiunea farmacodinamică a soluțiilor apoase și a apelor minerale conținînd bromuri se manifestă printr-un efect sedativ remarcabil, fapt pentru care medicina balneară deși nu a considerat util ca în clasificarea lichidelor hidrominerale naturale să fie incluse și acestea, totuși domeniul de specialitate ține cont de modul de acțiune al lor în cazul tratamentelor terapeutice Apoi, bromurile pot fi întrebuințate de om apelînd și la produsele farmaceutice, pe cînd iodurile reprezintă o necesitate vitală în funcționarea normală a glandei tiroide Tocmai de aceea este indicat ca apele de băut să conțină iod sub formă de săruri Apele minerale capătă caracteristica de iodurată, dacă posedă sub formă dizolvată cantități de iod de aproximativ 1 mg/1 Ape iodurate nu există în natură ca atare, conținutul lor fiind format dintr-o mulțime de săruri, cele mai frecvente fiind combinațiile clorului și îndeosebi clorură de sodiu, geneza lor fiind specifică manifestărilor din timpul sedimentărilor materiei solide a Pămîntului Există, pe lîngă acestea, o serie de ape minerale mixte, care au în compoziția lor compuși ai iodului, alături de componente alcaline clorurate și sulfuroase Balneoterapia acordă o mare atenție apelor minerale cu conținut de iod, indiferent de gradul de mineralizare totală, întrucît cercetări recente au dovedit că nu numai cura internă aduce efecte pozitive asupra organismului, ci și cea externă dată fiind eficiența penetrabilității cutanate a iodului în acest fel, toți compușii ionizați ai iodului din baia de tratament traversează membrana semipermeabilă a pielii și pătrunde în „circuitul intern“ al organismului Alături de efectele biologic-active asupra tiroidei și a hi-pofizei, apele minerale iodurate manifestă acțiuni remar- ♦ colecția cristal | 73 cabile și asupra mucoaselor gastrice, intestinale, respiratorii, vaginale etc traduse prin stimularea secrețiilor glandelor existente în aceste mucoase Băute, apele minerale iodurate, mixte, hipotone sau apropiate de izotonie tratează unele afecțiuni endocrine-tiroidiene și ovariene De asemenea, afecțiunile metabolice (arteroscleroza, guta, hiperglicemiile) beneficiază de acțiunea apelor minerale iodurate Cura externă cu astfel de ape minerale este indicată în reumatismele degenerative și abarticulare, în afecțiuni neurologice periferice, în afecțiuni circulatorii periferice arteriale pe fond arterosclerotic, în afecțiuni ginecologice inflamatorii, în psoriazis Dr N Teleki precizează și indică efectuarea curelor cu ape minerale iodurate, pe lîngă cele menționate anterior, și în situația afecțiunilor căilor respiratorii pentru care sînt necesare gargarismele, inhalațiile și pulveriza-țiile Țara noastră beneficiază de o mulțime de surse cu ape minerale conținînd ioduri și bromuri, dintre cele mai semnificative fiind: Olănești, Călimănești-Căciulata, Cărei, Bazna, Govora, Săcele, Praid, Bălțătești, Sărata-Monte-oru, Pucioasa ș a Apele respective fac parte din tipul de ape sărate fosile sau veterice, pentru că ele însoțesc petrolul și gazul metan Se mai numesc și ape de zăcămînt, în compoziția lor chimică existînd alături de sare și compuși ai iodului, bromului, uneori apele fiind și sulfuroase datorită conținutului în hidrogen sulfurat Dacă ar fi să aducem în discuție originea halogenilor, atunci va trebui să precizăm că iodul din apele minerale este de proveniență organică, fiind datorat proceselor de bituminizare a zăcămintelor organice, iar bromul constituind rămășițele unor mări existente odinioară Condițiile anaerobe și existența unor microorganisme a căror metabolism se „sprijină11 pe compușii de sulf fac ca ionul SO^—din apele sulfatate pătrunse în scoarța terestră să se reducă la hidrogen sulfurat, care se dizolvă în lichidul hidromineral respectiv Totodată, proveniența hidrogenului sulfurat în aceste ape minerale se datorește unor descompuneri anaerobe a microorganismelor și chiar a organismelor vii, pătrunse în adîncimi ca urmare a „frămîn-tărilor11 Pămîntului, astfel încît masele proteice ale aoes- 74 Ф colecția cristal | tora conținând sulf, componentul chimic a suferit un proces de convertire anaerobă cu formarea gazului respectiv în Europa, ape minerale sărate conținînd ioduri, bromuri și hidrogen sulfurat, se găsesc în Franța (Bourbon des Bains, Salies du Jura, Challes), în Italia (Salsomagiore, Ischia, Castrocaro, Salice), în R F Germania (Kolberg, Kreuznach, Durckheim), în Austria (Hali Bad), în R D Germană (Bad Doberon), în Jugoslavia (Lipik), în Cehoslovacia (Lazne Luhacovice), în Polonia (Kamien Pomor-ski), în Marea Britanie (Woothall Spa), în Elveția (Rhein-felden) Apele minerale alcaline și alcalino-teroase Apele minerale de acest tip se caracterizează prin predominanța ionilor: hidrogencarbonat (НСОз), sodiu (Na+), potasiu (K+,) Calciu (Ca2+), magneziu (Mg2+) și alti ioni din grupele metalelor respective Apele alcaline conțin peste 1 g substanțe dizolvate la litru, predominînd hidro-gencarbonatul de sodiu și de potasiu, iar apele alcalino-teroase conțin aceeași cantitate de săruri dizolvate, predominînd hidrogencarbonatul de calciu și magneziu Există în natură astfel de ape cu chimism caracteristic sărurilor menționate, fără alte asocieri de substanțe dizolvate, ele fiind numite ape alcaline sau alcalino-teroase simple Pe lîngă aceasta, apele de acest tip conțin și alte săruri, ca de pildă clorura de sodiu, sulfați, fier și gaze dizolvate (dioxid de carbon, hidrogen sulfurat) Apele din prima categorie, supuse unor studii farma-codinamice, au evidențiat — prin administrare internă — efecte pozitive în afecțiunile gastrointestinale, hepato-bi-liare, precum și în unele boli metabolice Deoarece cura internă cu apele alcaline manifestă acțiuni diferite asupra secreției gastrice legate de timpul la care sînt băute față de servirea mesei, este important să fie cunoscut acest moment, întrucît neglijarea lui poate avea consecințe nefaste asupra organismului Astfel, băute 1-—2 ore înaintea meselor inhibă secreția gastrică, în timpul meselor sau puțin înainte ușurează secreția gastrică, iar după mese manifestă dublă acțiune, inițial de inhibare și apoi de ușurare, aceasta din urmă fiind rezultatul reacției dintre hidrogencarbonatul de sodiu (NalICOj) și acidul clorhidric I colecția cristal ф 75 (HCI) din sucul gastric, cu formare de clorură de sodiu (NaCI) și dioxid de carbon (CO2), cunoscuți ca buni sti-mulenți gastrici NaHCO3 + HCI —> NaCI + H,CO3 H2CO3 descompunere TT > H CO2+ ДН (proces exoterm H=-—94,05 Kcal; СаСОз + ДН—>CaO + CO2 (proces endoterm); CaMg(COs)2+ AH—> CaO+MgO + 2CO2 (proces endoterm); CaO + H2O—>Са(ОН)2+ДН (proces exoterm); MgO+H2O —> Mg(OH)2+ДН (proces exoterm) Deci, impregnarea apelor minerale cu CO2 explică încălzirea apei care se mineralizează, fapt constatat prin termalismul unor surse de ape minerale carbogazoase, hi-drogencarbonatate (sau bicarbonatate), cum ar fi spre exemplu apele de la Geoagiu-Băi, Călan, Moneasa ș a în literatura de specialitate se precizează două categorii distincte de ape minerale, diferențiate astfel: 1 Ape atermale, care au temperaturi situate sub 20°C; 2 Ape termale, care posedă temperaturi peste limita inferioară de 20°C Fiziologia și condițiile de mediu au împărțit cea de a doua categorie de ape minerale termale tot așa după cum au procedat și specialiștii în domeniul hidrogeotermiei Diferența dintre cele două concepții constă în punctele de temperatură admise ca nivele de separare a tipurilor de ape după termalitatea lor Prima clasificare indica următoarele temperaturi: a) limitele 20°C—34°C, pentru apele minerale hipo-termale; b) limitele 34°C—38°C, pentru apele minerale mezoter-male sau izo termice; c) peste 38°C, pentru apele hipertermale Cea de a doua clasificare a apelor termale indică următoarele nivele de temperatură: a) limitele 20°C—36°C (hipotermale); b) limitele 36°C—42°C (mezotermale); c) peste 42°C (hipertermale) $ colecția cristal ф 87 Apele minerale din punct de vedere al bazicității De-a lungul timpului, oamenii au constatat un efect pozitiv asupra diferitelor afecțiuni gastro-intestinale prin utilizarea unor ape alcaline, a unor ape alcalino-teroase și a unor ape feroase Așa după cum a mai fost precizat, compoziția mineralogică a formațiunilor geologice din țara noastră este bazată pe o serie de carbonați care sub acțiunea unor factori fizico-chimici dau naștere la compo-nenți ce constituie „tampon" al acidității gastrice In plus, o serie de sulfuri și silicați au aceleași proprietăți ca și carbonații și hidrogencarbonații (bicarbonații) De aici rezultă că anionii acizilor slabi, dintre care se remarcă HCO", СО2-, HS~, SiO^-, HSiO- etc , au proprietatea de a hidroliza în apă cu formarea ionului hidroxil (OH-) Această compoziție a apelor minerale imprimă, sau mai precis spus, reprezintă alcalinitatea totală a acestora Cînd în apa minerală se află sub formă dizolvată minim 1 g/1 NaHCO3, caracteristica ei este de apă hidrogencarbonata-tă-sodică (condiția impune minim 60 miliechivalenți °/o Na+) Dacă aceeași cantitate este însă reprezentată de Ca(HCO3)2 sau Mg(HCO3)2, apa minerală este hidrogen-carbonatată-calcică-magneziană (condiția impune minim 60 miliechivalenți % Ca2++ Mg2+) în chimie, alcalinitatea se exprimă prin miligrame-echivalenți de acizi (în speță acidul clorhidric din sucul gastric) necesari pentru a neutraliza 1 litru de apă pînă la valoarea pH-ului egală cu 4 Farmacodinamia apelor minerale alcaline a considerat într-o primă etapă de cercetări că efectul lor curativ s-ar traduce prin neutralizarea (tamponarea) acidului clorhidric din sucul gastric, știut fiind că un mol de HCO3 anulează aciditatea unui mol de HC1 Întrucît funcția gastrică acționează nonstop, specialiștii medici au indicat suferinzilor ingerarea în doze mici și repetate a apelor minerale alcaline, aceasta fiind de altminteri remediul cel mai eficace în tratarea hiperacidității gastrice Contribuțiile însemnate ale specialiștilor români E Cociașu, C Stoicescu, Șt Dumitrescu, V Hoancă și alți, au precizat, pe baza unor experimente în vivo, că neutralizarea sucului gastric prin ingerarea apelor minerale 88 4 colecția cristal hidrogencarbonatate nu conduce la atingerea valorii pH-ului egală cu 7, așa cum de regulă se întîmplă în cazul folosirii unei soluții alcaline artificiale Tratamentul cu ape minerale alcaline, indicat, conform prescripției medicului, nu determină prin ingerarea lor blocarea unor enzime digestive, gastrointestinale sau pancreatice Entitatea ionică a apelor minerale imprimă curelor diverse acțiuni, fapt pentru care crenoterapia cu astfel de ape nu se practică la voia pacientului sau a consumatorului In acest sens, stau mărturie cercetările specialiștilor care au dovedit că ionul hidrogencarbonat (HCO3), pe lingă efectul de tamponare al acidității gastrice, poate influența și activitatea pepsinei, enzimă foarte importantă în digestia albuminelor alimentare în anul 1960, dr L W Donegan confirmă acțiunea de stimulare a secreției gastrice și de activare a pepsinei pe care le produc ionii Ca2+ din apele minerale hidrogencarbonatate După 7 ani, dr E Cociașu dovedește că ionii Mg2+ au un rol important în reglarea acțiunii ionilor Ca2+, reușind să precizeze astfel că la baza crenoterapiei cu ape minerale hidrogencarbonatate există raporturi ionica (Ca2+/Mg2+) bine determinate Dacă ar fi să prezentăm o clasificare a bazicității (al-calinității) apelor minerale, atunci ne-am referi la valorile măsurătorilor de pH Aceste valori variază în limite pentru care apele minerale se împart în trei mari grupe de alcalinitate: a) ape slab bazice, cu valori de pH=7,0—8,0; b) ape bazice, cu valori de pH=8,0—10,0; c) ape puternic bazice, cu pH >11,0 Apele minerale din punct de vedere al acidității Orice apă minerală a cărei concentrație în ioni de H+ sau ioni de hidroniu, H3O+ este în măsură să coboare valoarea de neutralitate, pentru care pH—7 reprezintă o apă acidă Aciditatea apelor minerale este dată de anhidrida carbonică sau dioxidul de carbon (CO2), care prin dizolvare în apă determină formarea acidului carbonic (H,CO3) într-o proporție dictată de Legea lui Henry (parametrii de stare fiind temperatura și presiunea) și Legea | colecția cristal | 89 lui Secenov (ponderea de CO2 dizolvat este invers proporțională cu conținutul în electroliți ai apei minerale) Există ape minerale care posedă o aciditate imprimată de dizolvarea acidului sulfuric liber Astfel de ape au fost denumite ape vitriolice, cea mai reprezentativă fiind apa izvorului 5 de la Slănic-Moldova, cu un pH=4,48 Cele mai răspîndite ape minerale cu aciditatea imprimată de CO2-ul dizolvat se datoresc unor manifestări post-vulcanice, care în țara noastră sînt specifice în mod cu totul aparte în aureola mofetică a Eruptivului neogen Prof dr doc Tr Dinculescu, conf dr L Sdic și dr Elena Berlescu au prezentat, pe baza unor studii și cercetări riguros științifice întreprinse în țara noastră, modul de acțiune al apelor minerale carbogazoase în creno-terapie Băute, apele carbogazoase activează secrețiile salivare și gastrice, determinînd în același timp creșterea motilității stomacului O stimulare accentuată a secreției gastrice o produc apele minerale carbogazoase cu conținut apreciabil de clorură de sodiu, știut fiind că sarea produce efecte excito-secretorii digestive, cu deosebire gastrice Dacă însă predomină ionii Na+ și HCO3, efectele sînt contrarii celor produse de prezența CO2-ului și a NaCl Un conținut crescut de Na3SO4 al apelor carbogazoase dezvoltă din abundență secreții pancreatice și biliare Indicațiile terapeutice majore prin cură internă ale apelor minerale carbogazoase se adresează dispepsiilor hipo-stenice, dar mai ales gastritelor hipoacide sau a gastrite-lor anacide în acest context, medicina precizează că apele minerale carbogazoase — adică ape acide — corectează anaclorhidria Literatura de specialitate a clasificat apele minerale cu pH colecția cristal | 117 •matismul cronic articular și muscular, gută, nevroze și paralizii, rahitism și umflături, glande limfatice" In anul 1938 existau în stațiunea Bălțătești mai multe hoteluri, dintre care amintim: „Hotelul Mare" posedînd 48 de camere, „Hotelul Nou" avînd 18 camere, la care se adaugă numeroase vile, cele mai importante fiind „Lyli" eu 16 camere, „Telegraf" cu 10 camere, „Cantemir" cu 10 camere, „Priveliște" cu 6 camere, „Coleandru" cu 4 camere Tot din același an, tehnica tratamentelor capătă o paletă largă de proceduri medicale, cele mai folosite fiind inhalațiile și pulverizațiile pe care le aplica vestitul dr lonescu din Piatra Neamț Ca substanțe utilizate în rețetele originale ale specialistului român amintim esența de brad, gaiacolul, iodul și sarea de Bălțătești, într-un amestec anume, în care o importanță medicală o avea oxigenul introdus sub o presiune bine stabilită Imediat după naționalizarea din 1948, stabilimentele balneare sînt trecute în patrimoniul țării, fapt care permite începerea unor lucrări de reconstrucție a întregii stațiuni Anul 1970 avea să fie timpul unor noi refaceri a stațiunii, așa încît edilii Bălțăteștiului și vestiții meșteri de băi consideră improprii bazele de tratament ale vechii stațiuni, fapt care-i determină să le demoleze și să le înlocuiască prin construcții moderne, susținute fiind de locurile de cazare și masă la capacitatea corespunzătoare Factorii terapeutici ai stațiunii Bălțătești sînt repre-zentați prin numeroase surse de ape minerale clorurate, sulfatate, cu conținut de ioduri și bromuri Analizate în 1952 de dr chimist Eugenia-Costin Deleanu și chimist D Narti, apele minerale au o concentrație care variază între 64,7 g/1 și 287,5 g/1, fiind folosite cu rezultate remarcabile în cura externă pentru tratarea reumatismelor degenerative, abarticulare și posttraumatice Alte afecțiuni care beneficiază de cura externă cu apele minerale de la Bălțătești sînt cele ginecologice și dermatologice Dintre bolile asociate pe care medicina balneară le tratează cu aceste ape se citează următoarele: bolile profesionale, endocrine și respiratorii Sarea de Bălțătești extrasă din apa izvoarelor minerale se comercializează pentru efectuarea băilor la domiciliu Analizată chimic, conținutul ei se remarcă în ionii CI-, 118 | colecția cristal ф SO; , Na+, Ca2+, Mg2+ ș a , pe care-i eliberează în momentul dizolvării în apă (С M Dumitrescu, 1969) Instalațiile de cură speciale sînt bazinele cu apă minerală încălzită pentru kinetoterapie, sala de cultură fizică medicală, bazinul în aer liber cu apă minerală, precum și instalațiile de electro- și hidroterapie Stațiunea BOKSEC-BĂI Localitatea este situată la nord-vestul județului Harghita Accesul în stațiune se face prin intermediul autobuzelor care circulă de la gara Toplița pe o șosea lungă de 27 km dispusă în serpentină printre munții împăduriți, cu conifere Depresiunea în care se află stațiunea permanentă și de interes general oferă vizitatorilor, turiștilor și pacienților un climat subalpin caracteristic altitudinii de 900—950 m Aeroionizarea datorată maselor abundente de ozon care se revarsă peste culmile munților pînă în stațiune imprimă climatului și un caracter stimulent Etimologia cuvîntului Borsec derivă de la cuvîntul borvîz, care înseamnă apă minerală Ulterior construcția lingvistică s-a extins la cuvîntul borvizszek, adică scaunul apei minerale De fapt, prin borvizszek se înțelege locul unde apa minerală iese din pămînt, producînd o efervescență vizibilă datorită intensității ei de manifestare Cum viz înseamnă apă, este de la sine de înțeles că formarea cuvîntului nou borszek a rezultat din renunțarea la cuvîntul semnificativ lichidul hidromineral, deoarece acesta era evident etalat prin manifestarea lui „la zi“ sub formă de izvor Zona Borsecului cuprinde două mici așezări, una mai veche purtînd numele de Borsecul de Sus — unde de altminteri funcționează de circa 200 de ani stațiunea cu ape minerale — și alta ceva mai recentă, care s-a constituit sub denumirea de Borsecul de Jos în urmă cu 100 de ani, aici existînd vatra așa-zisului sat Populația Borsecului își are sorgintea în comunitatea formată de secuii proveniți din Depresiunea Gheorghieni și românii din Moldova Istoria precizează că sursele de ape minerale, considerate adevărate izvoare de sănătate, sînt cunoscute și-și poartă faima lor încă din secolul al XVII-lea Totodată, se menționează că faima izvoarelor ar fi datînd încă din J colecția cristal ф 119 timpul cuceririi Daciei de către romani Astfel, în lucrarea „Izvoarele din stațiunea Borsec“, apărută în anul 1872, este precizat că lucrări rutiere în zona Borsecului au permis descoperirea unor monede și sarcofage romane aflate la o adîncime de aproximativ „două picioare“ Faptul vine în sprijinul ideii că romanii și dacii au știut de existența izvoarelor minerale de la Borsec, pe care le-au folosit ca mijloc de tămăduire, de lecuire a unor boli și chiar de prevenire a lor prin tratamente urmate cu multă conștiinciozitate în anul 1747, Scaunul Gheorghieni construiește la Borsec o mulțime de căsuțe pentru băi Rezultatele satisfăcătoare ale lichidelor tămăduitoare de la Borsec fac drumul pînă la Viena în 1773, cercetătorul L Wagner ține o disertație de mare succes, ea cuprinzînd printre altele și numele unor mari personalități ale timpului care s-au ocupat și au etalat valoarea inegalabilă a apelor minerale de la Borsec în a doua jumătate a secolului al ХІХ-lea, Borsecul cunoaște un avînt deosebit, construcția de vile și case de odihnă fiind poate dintre cele mai intense acțiuni petrecute în acele vremuri în această situație, Borsecul trebuia să satisfacă dorința unor proprietari de a specula produsul construcției lor Așa se descoperă și se exploatează la maxim cele patru băi carbogazoase, vestite în toată țara: Baia Noroiosul vechi, Baia Noroiosul nou, Baia Lă-zar, Baia Clocotitorul (Lobogo) Nivelul captării și al dotării surselor a separat oamenii după posibilitățile lor bănești Astfel, Baia Noroiosul vechi era folosită în tratamentele aplicate pacienților înstăriți, iar Baia Noroiosul nou, posedînd amenajări rudimentare, era folosită în mod gratuit de suferinzii săraci La Baia Clocotitoare erau construite două bazine deservite de 15 cabine, necesare pentru dezbrăcarea și îmbrăcarea pacienților La emergență, bazinele erau alimentate din aceeași apă a cărui debit era impresionant de mare, el reprezen-tînd 360 tone de apă minerală într-o singură zi Cu timpul, concurența calității surselor aduce pe lista celor mai de seamă izvoarele Principal și Republica în anul 1868 se construiesc Băile calde, dotarea lor constînd din 10 compartimentări, fiecare cu vanele lor confecționate din tablă zincată Apa minerală din Baia 120 | colecția cristal | Clocotitorul (Lobogo) intra într-o aducțiune subterană pînă la sala cazanelor, unde era încălzită și apoi pompată în Băile calde Amenajarea corespunzătoare tratamentelor complexe a permis ca nămoloterapia să cunoască la Borsec un început bun în anul 1737 se înlocuiește apa minerală, folosindu-se aceea debitată de izvorul Principal, dar modul de încălzire rămîne același, numai numărul compartimentelor se ridică la aproximativ 30, ele func-ționînd, de fapt, drept cabine Faima apelor minerale de la Borsec se răspîndește în Europa, cu deosebire în Ungaria și Austria Tratamentele locale devin din ce în ce mai anevoioase, ca urmare a aglomerărilor, care se produc în stațiunea Borsec O soluție trebuia găsită Dar care? Nu trece mult timp și farmaciști renumiți de la Viena găsesc că apa minerală îmbuteliată ar fi în măsură să satisfacă nevoile mereu crescânde ale oamenilor de a consuma lichidul hidromineral tămăduitor al Borsecului Deci apa se îmbuteliază și se comercializează prin grija farmaciștilor despre care s-a vorbit Dar, apele se „precipită44 Farmaciștii, extrem de dibaci în negustorii înșelătoare, falsifică apele și compromit astfel comerțul cu apa minerală de la Borsec Astfel, la 13 martie 1783, printr-un ordin ferm se interzice farmaciștilor acțiunea de comercializare a apelor minerale din Borsec, dar se permite localnicilor acest drept de a face comerț cu apa minerală Destinația apelor minerale era admisă atunci în Transilvania, Ungaria și Tirol, ordinul permițînd chiar reducerea taxelor vamale Cine transporta un ulcior cu apă minerală de Borsec primea o „frumoasă44 sumă de 12 crăițari, pentru ca suma să fie ridicată la 3 forinți aur pentru cine reușea performanța de a exporta nu mai puțin și nici mai mult de 1 000 de ulcioare Perioada anilor 1750—1800 este cunoscută în istoria localității ca fiind propice cercetărilor medicale de specialitate Ele reușesc în mare măsură să ducă faima efectelor biologice și fiziologice pozitive pe care le declanșează curele cu apele minerale de la Borsec Dar marii comercianți nu încetează a introduce în umbra faptelor acțiunea de obținere a profiturilor bănești din exploatarea surselor ф colecția cristal ф 121 în această situație se afla Giinther Johan Valentin care arendase Borsecul pentru o scurtă perioadă, reușind ulterior să se asocieze cu Zimmenthausen Anton, cu care construiește o fabrică de sticlă atît de necesară obținerii buteliilor pentru transportul apei minerale Ca dată a exploatării surselor de apă minerală de către firma Giinther—-Zimmenthausen se citează anul 1804, cînd se fac și primele lucrări de amenajare a acestora Fabrica de sticlă a fost pentru Borsec un obiectiv industrial de mare necesitate, întrucît a fost posibilă înlocuirea vaselor de lut cu butelii de sticlă de capacități diferite, știut fiind că menținerea caracteristicilor fizico-chimice și a calității curative a apelor îmbuteliate se realizează mult mai bine în vase de sticlă O dată cu industria de îmbuteliere, aflată în plin avînt, stațiunea Borsec devine centrul de atracție al marilor specialiști în construcții balneare Aceasta permite începerea unor construcții și amenajări de baze de tratament, pe care edilii de atunci le îmbină armonios cu spații verzi și terase de plimbare la izvoare După expirarea contractului de arendare cu Zimmenthausen, în anul 1832, arendările se succed fără încetare, fiecare încercînd în felul lui să obțină cît mai multe profituri de pe urma apelor minerale Băile sînt din ce în ce mai mult exploatate, iar antreprenorii obțin contracte convenabile de comercializare a apelor minerale de la Borsec cu Italia, Grecia, Rusia, Turcia, exportul fiind „împins" pînă în America Reclama Borsecului funcționează perfect, fapt dovedit și de numeroasele medalii și diplome acordate exponatelor de apă minerală trimise la diferite manifestări și expoziții Astfel, apa minerală de Borsec a fost distinsă cu medalia de merit la Tîrgul Internațional de la Viena (1873), medalia de aur acordată în același an de împăratul Frantz losef, diploma de onoare la expoziția de la Paris (1878), medalia de argint și diploma de onoare la Expoziția de la Berlin și Triest (1876) și medalia de argint la Expoziția de la Budapesta Apele minerale carbogazoase, hidrogencarbonate, cal-cice, magneziene se utilizează cu bune rezultate în cura internă, precum și în cea externă Bolile care beneficiază de tratamentul cu aceste ape minerale sînt unele afec- Î22 ♦ colecția cristal ♦ țiuni ale aparatului cardiovascular, afecțiunile endocrine și cele ale tubului digestiv De asemenea, pot fi tratate afecțiunile hepato-biliare, nevroza astenică, la care se adaugă afecțiunile rinichiului și ale căilor urinare, bolile respiratorii, profesionale și cele de nutriție și metabolism Principalele instalații de cură sînt cele patru băi cu ape carbogazoase, cele pentru mofete și instalații pentru hidro- și electroterapie Buvetele amenajate la fiecare izvor de apă minerală, precum și sala de cultură fizică medicală constituie condițiile pe care le pune la dispoziția pacienților stațiunea Borsec Stațiunea BUZIAȘ Localitatea este situată în partea sud-vestică a țării, pe un afluent al rîului Timiș Orașul este legat prin cale ferată de Lugoj, măsurînd o distanță de circa 50 km Stațiunea este de interes general, funcționînd în tot timpul anului Forajele executate în zona stațiunii au evidențiat depozite constituite dintr-o alternanță de argile și nisipuri, apa minerală fiind cantonată în straturile groase și poroase de nisip Stațiunea Buziaș figurează în nomenclatorul de localități ca existînd din anul 1072 Din punct de vedere geografic, aria localității este situată în partea de sud-vest a țării în această zonă se pune în evidență, în anul 1805, o apă minerală, care este supusă analizei chimice, des-coperindu-se în acest fel componenții care aveau să-i ateste calitatea terapeutică Este, de altminteri, și motivul pentru care anul 1805 însemnează începutul funcționării unei stațiuni balneoclimaterice Dar, oficializarea nominalizării stațiunii se face abia după 14 ani, adică în 1819 Date rămase în istoria Buziașului în legătură cu modul de funcționare a stațiunii se referă la perioada anilor 1829—1848, cînd este numit aici dr Gh Ciortan a cărei activitate medicală avea să producă un reviriment în folosirea „băilor minerale" Băile hidrominerale au început să funcționeze în anul 1838 Urmează apoi o perioadă de înflorire a stațiunii, numărul pacienților veniți la tratament crescînd vertiginos Pentru satisfacerea cerințelor tot mai mari privind cura balneară ia Buziaș, în anul | colecția cristal ț 123 1853 se deschide întîiul stabiliment dotat cu instalații noi de băi, care avea să fie cunoscut apoi sub denumirea de „Vila nr 1 Parc“ Construcția fiind foarte solidă, este utilizată și astăzi Apele minerale de la Buziaș sînt carbogazoase, hidro-genocarbonate, unele clorurate, sodice, calcice, magne-ziene, hipotone Cercetări hidrochimice însoțite de buletine de analiză sînt efectuate de Institutul de balneologie în anul 1954 Cele mai importante surse s-au dovedit a fi: „Izvorul Phoenix“, „Puțul Feruginos“, „Sonda Anton 1“ și „Sonda Anton II“ Reanalizarea surselor vechi și a celor noi evidențiate s-a făcut în anul 1970 și 1972 cu ocazia unor studii hidrochimice în vederea stabilirii compoziției chimice caracteristice pentru îmbutelierea apei minerale de tip Buziaș S-a stabilit astfel că din cele 6 surse existente doar „Forajul 11“ debita o apă cu calități pentru consum alimentar, sub formă de „apă minerală de masă“ Cercetările hidrochimice recente au scopul de a urmări stabilitatea în timp a apelor minerale care se îm-buteliază din sursele forate în zona limitrofă stațiunii (Apemin I și IV), în vederea posibilității de prelungire a termenului de garanție pînă la 12 luni După cum rezultă, în stațiune există surse hidromine-rale care s-au îmbuteliat și se îmbuteliază și astăzi, dar modernizarea orașului a permis organizarea activității balneare separat de cea de îmbuteliere Astfel, unitatea Apemin se află în zona marginală a stațiunii Referindu-ne la factorii terapeutici, aceștia au rămas mereu aceiași Astfel, izvoarele minerale și climatul de cruțare au reprezentat pentru bolnavii veniți la Buziaș remediu în ameliorarea stării de boală Indicațiile terapeutice se adresează unor boli cardiovasculare, bolilor sistemului nervos central, precum și bolilor hepato-biliare și ale tubului digestiv De asemenea, rezultate bune se obțin și în cazul bolilor asociate, cum ar fi de exemplu nevroza astenică, bolile profesionale și cele de nutriție și metabolism Stațiunea Buziaș este în prezent dotată cu numeroase instalații moderne de cură balneară Cele mai frecvent folosite sînt instalațiile pentru băi generale cu CO2, in- 124 4 colecția cristal $ stalații pentru mofete, instalații de hidro- și termoterapie, instalații pentru electroterapie, instalații pentru inhalo-terapie, sală pentru kinetoterapie etc Complexul staționar CĂLIMĂNEȘTI—căciulata—cozia Zona posedă numeroase izvoare minerale sulfuroase, dispuse în frumoasa Vale a Oltului, din județul Vîlcea Șiragul de localități s-a constituit într-o stațiune cu funcționare în toate anotimpurile anului, fiind de interes general Stațiunea este așezată în depresiunea subcarpatică Jiblea—Călimănești pe malul drept al rîului Olt Așezările grupate în pitorescul loc de ieșire a Oltului din Carpații Meridionali sînt deservite de calea ferată pe porțiunea dintre Rîmnicu-Vîlcea și Sibiu, posedînd gara de la Călimănești Climatul continental blînd specific depresiunilor subcarpatice înconjurate de păduri oferă stațiunii condiții optime pentru efectuarea tratamentelor balneare în plus, numărul zilelor însorite fiind de circa 110 într-un an permite aplicarea băilor de soare (helioterapia) și a băilor în aer liber (ștranduri cu apă sulfuroasă) Dovezile arheologice sînt în măsură să menționeze prezența unor așezări în zona respectivă chiar din perioada de trecere de la neolitic la epoca bronzului Aici s-au găsit obiecte din ceramică, realizate în stilul culturilor Coțofeni și Glina III Secolele V—VII reprezintă perioada în care s-au construit primele așezări de oameni, ca vechi conducători de obște figurînd Căliman, Stoian și Bogdan, de la care vor deriva numele localităților Călimănești, Stoenești și Bog-dănești In anul 1863 localitatea capătă și statutul de așezare, iar în anul 1890 ea este trecută în nomenclatorul stațiunilor balneare La Bivolari — așezare vecină Călimăneștilor — izvoarele termale erau sursa de alimentare cu apă a băilor de la castrul roman Arutella Acțiunea compușilor cu sulf în astfel de ape constituia remediul numeroaselor afecțiuni, pe care oamenii le tratau în mod curent Se spune că între anii 127—138 e n împăratul Hadrian a indicat ca în zona Arutellei să se construiască termele sulfuroase De asemenea se pare că romanii au folosit și sursele de | colecția cristal | 125 ape minerale de la Călimănești, majoritatea dintre ele fiind sulfuroase Apa minerală sulfuroasă de la Bivolari a continuat a fi folosită în scop curativ, uneori întrebuințarea ei fiind practicată în mod rudimentar, prin săparea unor gropi umplute cu așa-zisul lichid tămăduitor în anul 1543, Radu Paisie ridică la Cozia Bolnița un așezămînt cu preocupări și în direcția „lecuirii unor suferințe" Construcția în stil medieval a fost făcută (după „planurile și învățătura lui Maxim maistorul") Importanța Bolniței face înconjurul lumii, fapt dovedit de numeroși negustori străini care poposeau la izvoarele tămăduitoare pentru a-și alina suferințele Tratamentele fac minuni pentru diverși bolnavi Vestea se perindă prin toate locurile din țară, iar oamenii vin din ce în ce în număr mai mare la „gura izvoarelor tămăduirii" Avalanșa de suferinzi veniți să se trateze cu apele minerale termale și cu conținut de sulf aduce stațiunea în imposibilitatea satisfacerii nevoilor de cură și cazare, fapt care determină ca „izvoarele tămăduitoare să fie căutate pe oriunde piciorul omului calcă" Așa au fost descoperite în apropierea Bolniței numeroase băltiri cu „apă negrie" și cu miros de ouă clocite Evenimentele timpului fac ca în 1854 să se construiască la Călimănești un stabiliment balnear rudimentar Din registrele anului 1860 reiese faptul că și Mihail Kogălniceanu a urmat un tratament cu apă de la izvorul Căciulata Aflat astăzi în stațiunea cu același nume — situată între Călimănești și Cozia — a fost descoperit în anul 1848 în scurt timp devine renumit atît în țară, cît și în străinătate, el fiind recomandat pentru tratament chiar și împăratului Napoleon al III-lea, de către medicul Carol Davila Expoziția internațională a apelor minerale de la Viena, organizată în anul 1873, aduce trofeul cel mai semnificativ pentru apa minerală de la Căciulata, el reprezentînd „Medalia de aur" După 20 de ani, (1893) o altă expoziție cu specific de alimentație și ape minerale, organizată de astă dată în Elveția, aduce două distincții pentru apele minerale din zona Călimănești—Căciulata, una constitu-ind-o „Medalia de aur" și cealaltă „Diplome du Grand Prix" 126 | colecția cristal | Unele date care au rămas în arhivele de la Căciulata precizează că, la sfîrșitul secolului al ХІХ-lea, apa se îm-butelia într-un număr destul de mare pentru tehnologia care se aplica în acele vremuri De asemenea, în perioada respectivă se construiesc stabilimente balneare, și se fac amenajările rudimentare sub forma unor bazine în aer liber, pentru băi cu apa minerală sulfuroasă în anul 1885, la zestrea edilitară a stațiunii se adaugă o construcție în stil elvețian care avea să poarte firma „Pavilionul balnear central de la Călimănești14 Legătura dintre zonele învecinate este îmbunătățită prin construirea căii ferate Sibiu—Piatra Olt, la care s-a lucrat intens intre anii 1896—1902 Lucrări hidrochimice asupra izvoarelor de apă minerală le efectuează medicul francez Caillat, în anul 1858, pentru ca rezervele și captarea surselor de la Călimănești să le execute marele geolog român Grigore Cobălcescu Dar, dezvoltarea stațiunii se produce rapid și, în anul 1910, ca „proprietar" se consideră societatea „Govora-Că-limănești" Sezonul cald este acela care avea să devină perioada de tratament eficient, el efectuîndu-se de acum înainte numai pe baze științifice Societatea despre care s-a vorbit reușește să investească ceva bani pentru a mai adăuga nivele la „Pavilionul central" și angajează personal medico-sanitar, care va activa în noua secție de tratamente balneare O dată importantă pentru faima „Izvorului Căciulata nr 1“ este anul 1905, cînd Emil Loubet, președintele Franței, folosește apa acestei surse pentru o cură pe care a urmat-o la Paris, în care scop produsul i-a fost transportat Tratamentului cu apă minerală din zona stațiunii îi sînt adăugate și tratamentele electrofizicale, introducerea ' lor fiind făcută în anul 1927 Stațiunea Călimănești-Căciulata cuprinde, de fapt un șirag de așezări dispuse pe frumoasa Vale a Oltului, unde, de o parte și de alta a rîului, se găsesc numeroase izvoare de ape minerale Prin Decretul Prezidențial nr 280 din 24 12 1975, stațiunea balneoclimaterică Călimănești-Căciulata a fost distinsă cu „Ordinul Muncii clasa I“, pentru dezvoltarea și organizarea activității balneo-turistice ț colecția cristal ф 127 Stațiunea beneficiază de numeroși factori terapeutici, dintre care cei mai solicitați sînt izvoarele minerale cu compoziții chimice și concentrații foarte variate Unele ape sînt atermale, pentru că temperatura lor nu se ridică peste valoarea de 20°C, altele sînt termale și facilitează efectuarea curelor sub formă de băi fără a fi necesară utilizarea unei surse energetice Caracteristica chimică a apelor minerale este dată de prezența sub formă dizolvată a hidrogenului sulfurat și a altor compuși ai sulfului, aceștia fiind însoțiți de cloruri, bromuri și chiar ioduri ale metalelor alcaline (sodiu, potasiu ș a ) și alca-lino-pămîntoase (calciu, magneziu ș a ) Hipotonia unora dintre aceste ape le conferă proprietăți deosebite în efectuarea curelor interne pentru tratarea bolilor hepato-biliare ale rinichiului și căilor biliare, precum și pentru tratarea tubului digestiv, în general în prezent, stațiunea Călimănești-Căciulata-Cozia beneficiază de numeroase baze de tratament dispuse în moderne hoteluri Aceste baze sînt dotate cu instalații speciale pentru băi minerale la cadă, bazine cu apă termală, instalații de hidroterapie, instalații pentru aerosolotera-pie, instalații pentru kinetoterapie dispuse în săli de cultură fizică medicală La toate acestea se adaugă numeroase ștranduri cu apă minerală sulfuroasă, care oferă în plus tratamente combinate cu helioterapie (băi de soare) Stațiunea COVASNA Orașul se află într-o zonă din depresiunea Tg Secuiesc, distanța pînă la Sf Gheorghe fiind de aproximativ 35 km Altitudinea de 550—600 m oferă așezării un climat subalpin de tip continental moderat, cu veri răcoroase, toamne lungi și ierni nu prea reci Munții care o înconjoară permit instalarea unui calm atmosferic cu vîn-turi slabe Stațiunea Covasna este considerată una dintre cele mai vechi localități cu ape minerale, fapt care a permis ca de-a lungul timpurilor în această zonă să funcționeze unități destinate scopului balnear, dar și celui specific industriei de îmbuteliere Evoluția așezămintelor balneare — băi carbogazoase, mofete ș a — cunoaște un drum destul de lung, dar aflat în plină ascensiune, dezvoltare și modernizare în prezent, 128 I colecția cristal | localitatea impune prin construcții din cele mai moderne ca prezentare arhitectonică, multe dintre ele reprezentînd hoteluri balneare cu baze de tratament Din punct de vedere chimic, apele minerale sînt hi-drogen-carbonatate, calcice, magneziene, iar un tip aparte îl constituie sursele care debitează o apă minerală la care predomină clorură de sodiu De asemenea, în unele izvoare s-au pus în evidență compuși ai bromului și ai ar-senului Un fenomen natural care are loc în zona Covasna constă în emanațiile libere de CO2, cunoscute sub denumirea de mofete Localnicii care au săpat pivnițe pentru locuințele lor au constatat asemenea degajări de gaz carbonic, a cărui nocivitate era în măsură să provoace asfixierea lor Pentru eliminarea din spațiul pivnițelor a unui volum de CO2, oamenii au construit ferestre de aerisire Nevoia de depozitare și conservare a alimentelor face ca omul să-și dea seama de efectele terapeutice ale acestui gaz carbonic pentru „părți ale corpului cuprinse de reu-mă“, exceptînd însă cele ale căilor respiratorii ale omului Treptat-treptat, tot mai mulți vizitatori, turiști și oameni veniți să-și caute de sănătate aplică efectele terapeutice ale emanațiilor de CO2 Dar, lipsa unui confort și pericolul pe care-1 prezentau aceste încăperi ale localnicilor fac ca în scurt timp ele să fie înlocuite cu instalații moderne pentru mofete Specialiștii afirmă că la baza declanșării fenomenului se află principiile hidrostaticii, adică acele principii care se referă la echilibrul ce se instalează între fluide Ce se petrece, de fapt, în zăcămîntul de la Covasna? Circulația apelor minerale suferă în anumite porțiuni o „prăbușire15 a nivelului lor hidrostatic, urmată fiind de o separare a fazei gazoase, în speță a CO2-ului dizolvat inițial în apă, care se acumulează apoi în cavități ale solului, formînd așa-zisele mofete naturale Degajări ale gazului carbonic se produc și la suprafața unor gropi pline cu apă carbogazoasă, așa cum se petrece și în cazul deschiderii de 4 m2 a unei suprafețe aflate chiar în centrul Covasnei, numită „Balta Dracu-lui“ Efervescența produsă de emanația gazului se manifestă continuu, dar cele mai puternice au avut loc în anii | colecția cristal | 129 1867 (cînd a „inundat piața comunei și împrejurimile**) și în 1948 Vorbind despre producția anuală de apă minerală îmbuteliată de unitatea de la Covasna se poate afirma că aceasta a atins cifra de 1 140 000 litri Alături de această valorificare a apei minerale de Covasna, se realizează în cadrul unității speciale și îmbutelierea gazului carbonic CO2 sub formă uscată Capacitatea, stabilită dealtfel și de emanațiile naturale, este în putere să îmbutelieze 2,5 tone de CO2 pe zi, livrarea lui făcîndu-se în cea mai mare parte la unitățile de îmbuteliere a apelor minerale, unde produsul gazos se utilizează la procesul de impregnare cu CO2 a lichidelor hidrominerale respective Factorii terapeutici reprezentați prin izvoarele minerale, mofetele și nămolul terapeutic de izvor pot trata, prin intermediul instalațiilor moderne de cură (baze de tratament, mofete și băi de nămol), bolile hepato-biliare, bolile tubului digestiv, precum și unele boli cardio-vas-culare Nevroza astenică și bolile de nutriție își găsesc remediul prin folosirea apelor minerale și a climatului subalpin Stațiunea Covasna posedă un spital cu profil de cardiologie, precum și două sanatorii pentru copii, cu profil de sechele de reumatism cardiovascular și sechele de hepatită Complexul staționar FELIX—1 MAI Distanțate numai la 2 km una de alta, stațiunile sînt împrejmuite de păduri de fag și de stejar, ceea ce le feresc de curenții reci de aer Apropierea de orașul Oradea facilitează complexului staționar o activitate balneară remarcabilă, fiind apreciată de un număr mare de pacienți care vin aici din toate zonele țării Altitudinea mică (140 m) imprimă așezărilor un climat continental moderat, fiind, de altminteri, specific cîmpiei Semnificativ zonei balneare este lipsa contraindicațiilor de ordin bioclimatic Complexul staționar, aflat în județul Bihor, funcționează în tot timpul anului, fiind de interes general Oamenii și-au însemnat date despre factorii curativi existenți în diverse localități de pe teritoriul țării noastre, pe care le-au supus unor aprecieri de ordin temporal și 130 ф colecția cristal § genetic In cazul acestui zăcămînț, care a dat naștere la cele două „stațiuni satelit" registrele cu lucrări de specialitate conțin o serie de concluzii care confirmă o vechime similară a acestora cu cea a stațiunii Herculane în 1861, o monografie a stabilimentelor balneare, scrisă de A Mayer, aduce dovezi despre faptul că se cunoșteau efectele terapeutice ale apelor termale din actuala stațiune Băile 1 Mai, unde se precizează, de altminteri, că sursele aveau o dispunere în perimetrul manifestărilor „la zi", alta decît cea existentă în zilele noastre Chiar și numărul lor era mai mare, numărînd în acele timpuri 17 izvoare naturale, astăzi numărul lor fiind redus cu 6 izvoare în anul 1886, izvoarele naturale din complexul staționar Felix — 1 Mai se găseau sub influența factorilor termici, ceea ce a permis o amploare deosebită a zonei bal-neo-turistice și în special a celei în care funcționau puțul Felix și sursele ce alimentau Lacul Peța Puțul Felix se crede a fi una din cele mai vechi captări speciale de apă termo-minerală, care ar fi existat cîndva pe teritoriul țării noastre și care a rezistat în timp, ajungînd să funcționeze pînă în prezent Din datele rămase în arhiva complexului staționar, rezultă că un izvor era în măsură să asigure un debit satisfăcător pentru a produce apa necesară unei capacități, considerate la acele vremuri drept „baie" Spre exemplu, multe izvoare care alimentau așa-zisele „bazine" purtau denumiri identice cu cele ale băilor Printre cele mai vechi și renumite se înscriu cele de la Baia Noroioasă, Baia Turcească, Baia Ștefan, Baia Familială, Baia Reviczky etc Revenind la puțul Felix, memoria vremurilor amintește că acesta ar fi fost descoperit în anul 1763, pentru ca în anul 1771 valoarea și renumele său să justifice efectuarea unor lucrări speciale de captare, care au permis funcționarea sa timp de aproximativ două secole, după care sursa a fost acoperită Din acest moment, care coincide cu anul 1962, capacitatea stabilimentelor balneare și a surselor de ape minerale, fiind mult prea mică pentru a acoperi nevoile de cură cu astfel de ape, în cele două stațiuni, s-a trecut la efectuarea unor lucrări hidrogeologice și de foraj pentru evidențierea de noi cantități de apă 9* | colecția cristal ) 131 Factorii terapeutici principali ai stațiunii sînt izvoarele cu ape minerale termale (20—48°C), avînd debite apreciabile, concentrații reduse (pentru care caracteristica este de apă oligominerală) și o radioactivitate orară din cele mai remarcabile La acestea se adaugă nămolul sa-propelic fosil, format în lacurile termale și climatul de cruțare Medicina balneară a fundamentat științific tratamentele care se aplică în complexul staționar, apreciind că cele mai importante indicații terapeutice se adresează afecțiunilor reumatismale (degenerative, inflamatorii și abarticulare), neurologice și ginecologice în stațiunea Felix funcționează un sanatoriu de copii cu profil de reumatologie, iar în stațiunea 1 Mai un sanatoriu de recuperare pentru copii cu afecțiuni neurologice Dintre instalațiile de cură folosite în complexul staționar menționăm: instalații pentru băi calde cu ape minerale (fie la cadă, sau bazin), instalații pentru aplicații de nămol, instalații de electro- și hidroterapie, instalații de aerosoli, săli de cultură fizică medicală, bazine pentru kinetoterapie și elongații subacvale și ștranduri cu ape termale care beneficiază de avantajul unei aeroheliote-rapii Stațiunea MALNAȘ-BAI Localitatea este situată într-o minunată zonă din județul Covasna, pe malul sting al Oltului Așezarea se întinde în mijlocul unor păduri de fag și de stejar al munților Baraolt, la o altitudine maximă de 565 m Stațiune permanentă, de interes local, Malnaș-Băi se află la 23 km de orașul Sf Gheorghe, posedînd numeroase izvoare de apă minerală, întrebuințate atît în cura internă, cît și în cea externă (fie sub formă de băi calde, fie sub formă de băi reci carbogazoase) Ultimul tip de cură este asigurat de „Izvorul Hercules14, care alimentează, de altminteri, ștrandul cu apă minerală Stațiunea Malnaș-Băi își datorează prezența în zonă prin apele minerale carbogazoase, indicate în cura balneară, dar și a CO2-ului liber, care se îmbuteliază în scopuri de utilizare la scară industrială La începutul acestui secol, Societatea Syculia, denumită apoi S A Rodna, îm- 132 | colecția cristal | butelia apa minerală pe care o comercializa sub eticheta de „Apă minerală naturală alcalină Syculia“ Gazul carbonic era, de asemenea, în preocupările acestei societăți, care industrializa circa 150 tone/an După primul război mondial se execută un foraj de circa 15 m adîncime, amplasat la o distanță de 200 m aval de forajul Syculia, care debita doar 4 m3/24 ore o apă considerată, la acea vreme, „apă de lux“ Aceasta pătrunsese pe piață sub denumirea de „Apa izvorului Maria-Malnaș“ și a devenit în scurt timp preferată de consumatori, astfel încît și în prezent stația de îmbuteliere o folosește în producție în amestec cu izvorul principal Factorii terapeutici din stațiune însumează: izvoarele minerale carbogazoase, feruginoase, hidrogencarbonatate, sodice, calcice, magneziene, la care se adaugă mofetele naturale și climatul de cruțare (de coline și de pădure) Tratamentele cu apele minerale sub formă de cură externă se adresează unor afecțiuni cardio-vasculare Băute la indicația medicului, apele minerale hipotone (cu mineralizație sub concentrația serului fiziologic) tratează afecțiunile tubului digestiv, afecțiunile hepato-biliare și bolile de nutriție și de metabolism în stațiunea balneară funcționează numeroase instalații de cură, dintre care cităm: instalațiile pentru băi calde cu apă minerală, mofetele naturale, buvetele amenajate la izvoarele de apă minerală și bazinul cu apă minerală în aer liber Stațiunea SLANIC MOLDOVA Localitatea se află la o distanță de aproximativ 18 km de orașul Tîrgu Ocna, de care este legată prin curse de autobuze Situată pe versantul estic al Carpaților Răsări-teni, stațiunea este străbătută de pîrîul Slănic a cărui vale, înconjurată fiind de munți mijlocii imprimă zonei un climat liniștit, lipsit de curenți de aer rece Datorită pădurilor de conifere, aerul este curat și încărcat cu aerosoli rășinoși Altitudinea de 530 m oferă stațiunii un climat de tranziție între cel de dealuri și cel subalpin Ver-sanții adăpostiți ai văii Slănicului fac ca iernile să fie blînde cu ninsori liniștite Stațiunea, situată în județul Bacău, funcționează în toate anotimpurile anului, fiind de interes general $ colecția cristal | 133 Date din istorie precizează că locurile sînt cunoscute încă din anul 1757, mențiunea în acest sens fiind regăsită în hrisovul dat de domnitorul Constantin Cehan Racoviță Vremurile sînt prielnice descoperirii „izvoarelor miraculoase" din ținuturile pe care le țineau în arendă serda-rul Mihalache Spiridon, „boier de o înaltă ținută" și slujitor la curtea domnească Dregător al domnitorului Moldovei, Spiridon administra prin funcția sa și salinele de la Ocna Pasiunea lui pentru vînat l-a purtat prin „păduri încă neumblate", unde tăindu-și drum cu securea a reușit să descopere iviri de apă, pe care le-a găsit a fi „neobișnuite celor de astîmpărat setea" Era pe la 1801 cînd boierul Spiridon scoase „la zi" două izvoare cu apă minerală, pentru ca între anii 1804—1807, numărul acestora să se ridice la cinci Priceput în „munca pădurii și a muntelui", Mihalache Spiridon reușește să doboare copacii și să sfarme stîncile pentru a croi drum către izvoarele descoperite de el Lumea recunoscătoare pentru binefacerile apelor descoperite de serdarul Spiridon botează izvorul nr 1 din Valea Slănicului cu numele de „Mihail", care va persista mulți ani de-a rîndul începutul unei organizări a așezării datează din anul 1808, cînd serdarul Spiridon ceru domnitorului Scarlat Callimachi să permită mutarea în Valea Slănicului a 12 familii de țărani lucrători la ocnele de sare Dorința lui era ca aceste familii de țărani să se așeze în acele locuri pentru a îngriji izvoarele minerale, dar și pe cei veniți la tratament, în schimbul scutirii lor de biruri timp de 10 ani După doi ani, boierul Spiridon găsește de cuviință a ridica o biserică, pe care o transformă ulterior în bolniță (spital) prin construirea unor clădiri în jurul așezămîn-tului religios Dotarea acestora era în măsură să asigure odihnă și tratamente cu băi pentru diverși bolnavi poposiți în Valea Slănicului Timp de 10 ani, Spiridon acordă găzduire și cură cu apele minerale din zonă pentru orice suferind care se încumeta a ajunge la Slănic de Moldova în anul 1820, un alt dregător domnesc cu atribuții militare, în persoana lui Mihălucă, ridică la Slănic 40 de camere pentru diverși suferinzi, pe care-i primește asigu-rîndu-le găzduirea și cele trebuincioase efectuării curelor cu ape minerale După numai 4 ani, „Scaunul domnesc" poruncește înființarea unor „băi amenajate după bunul 134 | colecția cristal ф plac al oaspeților, dar și după nevoile de tratare a suferinzilor " Urmează o perioadă de aproximativ 10 ani, cînd Slănicul de Moldova cunoaște o marcată dezvoltare balneară, grație interesului pe care-1 manifestă mai înt'îi domnitorul loniță Sandu Sturza și apoi Mihail Sturza Ordinele date vizau pe serdar, care trebuia să construiască „odăi fără plată de chirie pentru bolnavii lipsiți de mijloace O dată cu formarea așa-ziselor stabilimente de băi au loc migrări ale țăranilor de pe Valea Oituzului și din împrejurimi înspre Valea Slănicului, cu care ocazie se formează satul Cerdac și Satul Nou între anii 1838—1840, „Harta Administrativă a Moldovei" cuprindea și stațiunea actuală, însă numele ei de atunci era „Feredeiele Slănicului" In paralel cu afirmarea stațiunii Slănic-Moldova, o altă stațiune ia ființă, așa-numitele Băi Nastasachi Ele purtau numele boierului Mihalache Nastasachi (fiul serdarului Mihalache Spiridon) care înființează, pe baza celor 7 izvoare minerale de la baza muntelui Măgura, o a doua „așezare de băi" Nu trecură decît 5 ani, cînd în 1845, Statul preia proprietatea boierului, iar, în 1846, „Adunarea Moldovei" consideră că „localul băilor cu pădurile împrejmuitoare, izvoarele minerale, băile și acareturile" trebuie să aparțină Eforiei Spitalelor Sf Spiridon din Iași Donația avea să fie definitiv încheiată prin hrisovul domnesc al lui Grigore Ghica Vodă din 6 noiembrie 1851 Din acest moment, stațiunea cunoaște o înflorire fără precedent, pentru ca, în 1886, la indicația spitalului, dr Ludwig Steege să efectueze un studiu complet, apelînd la farmaciștii Zotta și Abrahamfi și chimiștii Schnnel și Stenner, care efectuează o serie de analize Ele aveau să fie comparate, stabilindu-se astfel similitudinea lor cu o serie de ape minerale de peste hotare, ca de pildă: Aix-la-Chapelle, St Mărie, Emnis Vi-chy, Spa, Setters, Krahchen, Marienbad, Karlsbad, Kre-uzenach, Gleichenberg și altele Interesant este faptul că foarte mulți din bolnavii înstăriți renunță la a-și mai continua tratamentele cu ape minerale în vestitele stațiuni europene, venind aici la Slănic-Moldova pentru a constata realele efecte terapeutice ale izvoarelor lui minerale începînd din anul 1881, apele minerale de la Slănic-Moldova încep să fie recunoscute pe plan european, prilejul de afirmare constituindu-1 expozițiile care se organi- І colecția cristal | 135 zează în vederea etalării produselor hidrominerale „Medalia de argint1' este obținută de apele minerale de la Slă-nic-Moldova (izvorul nr 1, 3 și 4) De altminteri izvorul nr 3 fusese supranumit „Regele Slănicului" în cadrul Expoziției internaționale de balneologie, organizată în 1881 la Frankfurt pe Main, iar, în 1883, la Expoziția din Viena se acordă apelor minerale de Slănic „Medalia de aur" Sistematizarea stațiunii începe în anul 1887, cînd amplasarea așezămintelor balneare se concentrează în zona cea mai de jos a localității, pentru ca locurile de culme să fie acoperite cu noi construcții, vile și hoteluri, ale căror nume par să instaleze de la bun-început liniștea necesară pacienților, dintre ele amintind hotelurile „Cerbu", „Ne-mira", „Zimbru", „Puf", „Dobru" și altele Perioada noilor construcții este remarcată și de „Cazinoul" cu sală de teatru, concert și bal Nu trebuie să omitem „Sala de cură balneară" și „Inhalatorul", care se dotează în stilul caracteristic modernelor stațiuni din Europa, fapt de altminteri remarcat și de specialiștii care vin tocmai de la Miinchen Piatra din carierele de pe Valea Slănicului este „modelată" de vestitul constructor italian Antonia Magro, care a ridicat primele clădiri din piatră și a captat izvoarele din stațiune Odată cu această acțiune, se lărgesc căile către izvoare, se amenajează drumul la „Cascadă", se răresc zonele împădurite din care țîșnesc izvoare minerale și în fine se captează sursele hidrominerale Stabilimentele balneare cunosc o reînnoire, prin înlocuirea unor dispozitive vechi de hidro-și electroterapie cu instalații moderne Uzina electrică și stația pentru apă potabilă sînt construite într-o perfectă stare tehnică, care permit dezvoltarea localității, creîndu-i condiții optime de funcționare Stațiunea Slănic-Moldova era lipsită de comunicație prin transport pe cale ferată, drumul fiind anevoios în anul 1888 se construiește calea ferată care leagă Tîrgu Ocna de Adjud Cu toate acestea, accesul în stațiune era mult îngreunat, fapt care determină pe constructori să „croiască" o cale bună de legătură, prin realizarea drumului Tîrgu Ocna-Slănic, fiind necesare în acest scop patru poduri de fier peste apa rîului Slănic 136 | colecția cristal | Anii 1889 și 1900 sînt perioadele organizării unor „Expoziții internaționale" eșalonate în ordine în orașele Paris, București, și din nou Paris, la care exponatele reprezentate prin apele minerale de la Slănic-Moldova sînt distinse cu „Medalia de aur“ Primul război mondial a distrus aproape tot ceea ce Slănicul dobîndise în ani de-a rîndul Reconstrucția începe imediat după terminarea războiului, lucrările de recap-tare sau amenajare de izvoare sînt pe primul plan încetul cu încetul, stațiunea se pune în stare bună de funcționare După naționalizare (1948), stațiunea Slănic-Moldova se racordează la sistemul energetic național, pentru ca în 1964 să fie dotată cu un modern releu de televiziune Sanatoriul medical balnear este dotat cu aparatură și instalații moderne de mare precizie și funcționalitate Urmează lucrări importante de captare și amenajare a izvoarelor cu apă minerală, ele fiind completate de acțiunea privind evidențierea lucrărilor de foraje a noi surse hidrominerale La zestrea edilitară a stațiunii se adaugă noi construcții: hotelul internațional „Perla", hotelul „Flora", „Casă de odihnă și tratament Dobru", „Complexul sanatorial al U G S R " și moderna pensiune „Nemira" etc Apele minerale carbogazoase, slab sulfuroase, cloru-rate, hidrogencarbonatate, sodice, precum și cele oligominerale sînt folosite cu bune rezultate Izvoarele minerale și climatul de cruțare reprezintă principalii factori terapeutici indicați în bolile* hepato-ibiliare, boli ale tubului digestiv, boli respiratorii, boli O R L , boli de nutriție, boli ale rinichilor și ale căilor urinare De asemenea, afecțiunile reumatismale și unele afecțiuni cardio-vascu-lare beneficiază, la indicația medicului, de tratamentul cu apele minerale din această stațiune Principalele instalații de cură sînt cele de băi cu apă minerală încălzită, cele de terapie respiratorie, cum ar fi de exemplu camerele barice, aerosolii și inhalațiile, la care se mai adaugă instalațiile de hidrotermoterapie, ki-netoterapie și sălile de cultură fizică medicală Stațiunea SĂCELU Localitatea se află în județul Gorj, fiind organizată pentru funcționarea ca stațiune permanentă și de interes general Așezarea este dispusă pe Valea Crasnei la poalele | colecția cristal » 137 masivului muntos Parîng, avînd o altitudine de 340 m Zona este deluroasă, fiind acoperită cu păduri de stejar, fag, pomi fructiferi și viță de vie, cea ce-i oferă un climat continental cu vînturi ce bat dinspre nord-est Vestigiile rămase peste vremuri dovedesc că și în aceste ținuturi romanii au folosit apele tămăduitoare Aici s-au descoperit în urma săpăturilor arheologice, sarcofage, săgeți, zăbale, monede, statuete din lut și piatră, precum și numeroase inscripții în piatră O astfel de scriere este încrustată într-o placă funerară și dedicată lui Esculap Apele minerale de la Săcelu au fost mult timp solicitate de diverși vizitatori și pacienți din Ardeal, Mehedinți Dolj și Vîlcea, în care scop veneau la sorgintea lor pentru a-și alina bolile reumatice Primele analize chimice privind compoziția apelor minerale se efectuează abia în a doua jumătate a secolului al XIX-lea Calitățile terapeutice ale apelor minerale determină construirea de băi, vile și un hotel, pentru a face față numărului mereu crescînd de solicitanți La sfîrșitul veacului trecut se constituie „Societatea gorjană“, care avea să folosească la întreaga capacitate a băilor apele minerale de la Săcelu Studiile sistematice efectuate de dr Grossu (medicul județului Gorj) asupra apelor minerale de la Săcelu permit recunoașterea oficială a acestora ca important factor terapeutic în tratarea reumatismului (Izvoarele nr 2, 3, 4, care se acumulează în bazine), precum și în cura internă (Izvorul nr 1, pentru afecțiunile hepato-biliare, renale, gastro-intestinale ș a ) în vederea dezvoltării stațiunii s-au efectuat numeroase analize fizico-chimice și s-au stabilit indicațiile terapeutice pentru apa surselor hidrominerale (sonde și izvoare) și a nămolului mineral care se formează în 4 bazine de acumulare a apei sulfuroase Lucrările au dovedit că atît cantitatea de apă, cît și calitatea acesteia sînt în măsură să permită mărirea capacității actuale a stațiunii De asemenea, apropierea stațiunii de orașele Tîrgu Jiu și Cărbunești poate oferi vizitatorilor și pacienților din cele două localități, precum și celor învecinate, locuri de tratament prin extinderea așezării balneare Factorii terapeutici reprezentați prin numeroase izvoare de ape minerale sulfuroase, clorurate, iodurate, bro- 138 ♦ colecția cristal I murate, sodice, la care se adaugă nămolul de izvoare sulfuroase și climatul de cruțare se folosesc atît în cura internă, cît și în cea externă Stațiunea este dotată și cu instalații pentru băi minerale la cadă, instalații pentru împachetări cu nămol cald, instalații pentru electroterapie, bazine cu apă minerală pentru băi reci, amenajări pentru plajă și oncțiuni cu nămol rece, buvete pentru cura internă Stațiunea SÎNGEORZ-BĂI Stațiunea balneară permanentă, de interes general, se află în județul Bistrița-Năsăud Altitudinea de 435 m a așezării dovedește o dispunere submontană, cu climat continental, fiind situată la poalele munților Rodnei, pe valea pîrîului Borcut, afluent al rîului Someșul Mare Distanța de numai 1 km față de gara Sîngeorz (pe linia llva Mică — Rodna) facilitează accesul vizitatorilor și pacienților în stațiune Stațiunea Sîngeorz-Băi este cunoscută din deceniul întîi al secolului al XX-lea La început, izvoarele — descoperite, se pare de un cioban care-și păștea oile în poienile din zonă — sînt captate în știubeie de lemn amena-jîndu-se băi rudimentare pentru tratarea diferiților suferinzi Cărăușii din părțile locului comercializau apa, prin transporturi de 500—700 sticle la Bistrița, Oradea, Vatra Dornei, Cluj etc , la un preț ce-1 depășea pe cel al vinului La Sîngeorz, apele minerale se exploatau în mod rudimentar, operația de captare fiind foarte dificilă ca urmare a formării tufului calcaros la contactul apei minerale cu aerul de la suprafața solului Pentru istoria stațiunii, important este anul 1928 cînd se execută lucrări de renovare a stabilimentelor de băi, izvoarele fiind lăsate să debiteze în mod natural Același an înseamnă, însă, pentru sursele de apă minerală data botezului pe care-1 primesc acestea prin numele de „Izvoarele Tămăduirii Hebe“ în anul 1936, prof Ion Popescu-Voinești, prin studiile sale științifice asupra izvoarelor de pe mamelonul de travertin, concluzionează asupra modului de manifestare a acestor surse, precizînd că degajarea rapidă a CO2-ului din apa minerală care se deplasează ascensional este în măsură să precipite carbonat de calciu care „colmatează“ izvorul respectiv f colecția cristal $ 139 Totuși, presiunea internă a zăcămîntului hidromineral imprimă apei minerale o forță ascensională obligînd-o astfel să iasă „la zi“ Fiindu-i barată calea de debitare prin depunerea tufului calcaros, apa minerală se deplasează în direcția sud-est ieșind „la zi“ tot sub formă de izvor Reducerea debitelor de apă minerală în stațiunea Sîngeorz este un fenomen în măsură să alarmeze pe specialiști, dar și să-i mobilizeze în vederea găsirii unei soluții de rezolvare Astfel, în anul 1950, prof Gh Macovei proiectează și sapă un tunel la baza mamelonului de travertin pentru a elibera căile de acces ale apelor minerale către suprafață Lucrarea este continuată pînă în 1951, cînd datorită emanațiilor abundente de СО, nu s-a mai putut continua săparea mamelonului S-a practicat, în schimb, un „puț de aeraj“ cu care ocazie se captează un nou izvor de apă minerală în anul 1952, captarea izvorului a permis debitarea unui volum de apă de aproximativ 8 vagoane în 24 ore El a fost numerotat în ordine, reprezen-tînd deci „izvorul nr 6“, care a fost pînă în anul 1970 principala sursă de îmbuteliere a apei de Sîngeorz, sub eticheta de „Apă minerală medicinală, Hebe“ Analizele chimice ale izvoarelor minerale de la Sîn-georz-Băi indică prezența sub formă dizolvată a dioxidului de carbon, a hidrogencarbonaților și a clorurilor de sodiu, calciu și magneziu O caracteristică importantă a apelor minerale carbogazoase de la Sîngeorz este radioactivitatea Opinia specialiștilor afirmă că apele minerale care se manifestă „la zi“ prin depuneri de tuf calcaros transportă și înglobează în masa de carbonat de calciu afînat săruri radioactive Așa se întîmplă și cu o serie de ape minerale de la Borsec care depozitează la suprafață travertin (tuf calcaros) Factorii terapeutici din stațiunea Sîngeorz-Băi sînt izvoarele minerale, nămolul mineral de izvor și climatul de cruțare Balneologia prin studiile și cercetările de specialitate efectuate la Sîngeorz a concluzionat că principalele indicații obținute în crenoterapia cu apele minerale din această stațiune se adresează afecțiunilor tubului digestiv, afecțiunilor hepato-biliare, precum și bolilor de nutriție și de metabolism Dintre bolile asociate se menționează cele respiratorii și reumatismale 140 | colecția cristal ф Instalațiile de cură cele mai importante sînt buvetele, special amenajate la fiecare izvor, instalațiile de hidro-termoterapie, instalații pentru aplicații de nămol la izvor, instalații pentru aerosoli, săli de cultură fizică medicală etc Stațiunea VATRA DORNEI Localitatea se află într-o depresiune montană, formată la confluența rîului Dorna cu rîul Bistrița Aurie Munții aooperiți cu păduri de conifere protejează așezarea situată la o cotă de aproximativ 800 m de curenții de aer din direcția nord-vest, dai’ umiditatea este crescută datorită precipitațiilor abundente Situată în județul Suceava, stațiunea funcționează permanent fiind în același timp de interes general Valoarea terapeutică a apelor minerale a fost evidențiată încă din urmă cu aproximativ 200 de ani, izvoarele minerale fiind folosite sub denumirea de „ape tămăduitoare de băut" Primii consumatori de apă din această pitorească zonă a țării noastre au fost niște ciobani de prin părțile locului Conform legendei, numele stațiunii se datorează lui Dra-goș Vodă în amintirea unei frumoase păstorițe pe care a întîlnit-o la o vînătoare în acele ținuturi de țară în anul 1805, apele minerale sînt declarate „ape cu efecte curative", acestea fiind însoțite și de primele indicații terapeutice Din acest moment, stațiunea începe să primească bolnavi pentru a fi tratați cu apele minerale de aici, aceștia venind din Moldova, Transilvania și chiar din Polonia Pînă în anul 1815, la Vatra Dornei nu exista nici un stabiliment balnear, astfel încît localnicii erau nevoiți să transporte apa minerală la locuințele lor peste un podeț al rîului Dorna, pentru a o folosi sub formă de „băi tămăduitoare" Acțiunea de valorificare a apelor minerale sub această formă s-a datorat analizelor chimice efectuate, în anul 1816, de dr Alder care a evidențiat componentele chimice cu potențial terapeutic Urmează analizele efectuate, în anul 1862, de farmacistul Toroscvicz, pe baza cărora E Oran întocmește o lucrare prezentată la Berlin, în care apele minerale de la Vatra Dornei sînt comparate cu numeroase surse hidrominerale' din cele mai vestite stațiuni balneare din Europa | colecția cristal f 141 Primul stabiliment de băi, construit în anul 1845, folosea un procedeu destul de primitiv, întrucît apa preluată din puțuri rudimentare și depozitată în rezervoare deschise pierdea gazul carbonic, reducîndu-i astfel calitatea terapeutică începînd cu anul 1895, Vatra Dornei cunoaște un reviriment prin executarea de noi captări și construirea unor instalații balneare moderne pentru acele timpuri Cel de-al doilea război mondial produce mari distrugeri stațiunii și în special pavilionului de băi Reconstrucția stabilimentelor balneare și a instalațiilor de cură a constituit obiectivul principal în anii imediat următori eliberării țării de sub dominația fascistă Prospectările și cercetările multidisciplinare efectuate în stațiunea Vatra Dornei au pus bazele unei activități terapeutice științifice în prezent, stațiunea beneficiază de noi hoteluri dotate cu cele mai moderne baze de tratament Principalele izvoare hidrominerale carbogazoase din Vatra Dornei sînt următoarele: Unirea, Petru, Arcadie, Nectarie, Silvestru, 23 August, izvorul de Est și izvorul de Vest Acestora li s-au adăugat o serie de foraje executate de Institutul de balneologie, începînd din anul 1970 Analizele chimice efectuate, în anul 1973 au evidențiat caracterul carbogazos, hidrogencarbonatat, sodic, calcic și feruginos al apelor debitate de sonda nr 1, sondele nr 2, 3, 4 Valea Negrești și sondele nr 5, 6, 7 de pe strada Unirii Zăcămîntul de ape minerale de la Vatra Dornei este acumulat în depozite aluvionare ale teraselor medii și superioare din dreapta rîului Dorna Aceste depozite de terasă acoperă formațiunile cristaline mai puțin permeabile, fapt care demonstrează că mineralizarea apei subterane încărcate cu CO2 se datorește în principal aportului de substanțe chimice de proveniență aluvionară Literatura medicală de specialitate precizează că principalii factori terapeutici din stațiune sînt izvoarele hidrominerale, nămolul de turbă și climatul subalpin, de cruțare în timpul verii și de stimulare în timpul iernii Dintre indicațiile terapeutice ale acestor factori se remarcă unele afecțiuni ale aparatului cardiovascular, reumatisme degenerative, abarticulare, post traumatice, precum și o serie de boli asociate, cum ar fi spre exemplu 142 | colecția cristal | cele respiratorii, endocrine, ginecologice De asemenea, bolile tubului digestiv, bolile de nutriție și metabolism, bolile profesionale, precum și nevroza astenică pot fi tratate aplicînd cura cu apele minerale combinată cu cea de teren în prezent, stațiunea posedă numeroase baze de tratament dotate cu instalații pentru băi calde cu apă minerală carbogazoasă, instalații pentru băi și aplicații cu nămol de turbă, instalații pentru băi de nămol amestecat cu apă minerală, instalații pentru electro- și hidro-terapie, săli de cultură fizică medicală, sală pentru me-canoterapie La acestea se mai adaugă instalațiile pentru mofete și buvetele pentru cura internă cu ape minerale Stațiunea VÎLCELE Așezarea este situată într-o zonă pitorească din județul Covasna, pe drumul ce duce de la Sf Gheorghe la Feldioara Calmul climatic este datorat dealurilor împădurite care înconjoară stațiunea situată la o altitudine de 695 m Prima analiză chimică efectuată în anul 1761 avea să etaleze valoarea apei minerale din această zonă în următorii 50 de ani stațiunea este „asaltată44 de numărul vizitatorilor, devenind astfel neîncăpătoare Locurile din corturi precum și cele din vilele existente atunci nu puteau face față numeroaselor solicitări ale pacienților din întreaga țară In cea de a doua jumătate a secolului al XIX-lea, Vîlcele își înscrie numele în lista stațiunilor, acțiunea fiind precedată de apariția în anul 1848 a „Regulamentului Băilor44 și de alcătuirea „Comisiei balneare44, care încă din anul 1857 este condusă de un medic balneolog al stațiunii Organizarea stațiunii sub această formă este în măsură să faciliteze dezvoltarea bazei de tratament prin construirea de noi vile și băi Renumele stațiunii și valoarea sa oferă specialiștilor loc de găzduire pentru o consfătuire pe teme medicale, manifestarea științifică fiind organizată în anul 1875 Apariția și dezvoltarea unor stațiuni din Muntenia, Moldova și Transilvania reduc numărul vizitatorilor și al pacienților, fapt care nu scade cu nimic renumele pe care l-a dobîndit stațiunea Vîlcele $ colecția cristal ф 143 Apa minerală medicinală debitată de „Izvorul Prin-cipal“ este supusă îmbutelierii într-o stație destinată acestui scop Compoziția chimică stabilită indică o apă minerală carbogazoasă, hidrogencarbonatată, calcică, mag-neziană, sodică cu urme de iod Factorii terapeutici ai stațiunii sînt izvoarele de ape minerale și climatul de cruțare Medicii balneologi au stabilit în cercetările și experimentările farmacodina-mice o serie de indicații terapeutice pentru apele minerale de la Vîlcele (Izvorul Sărat, Izvorul Nou, Izvorul Principal), dintre care cele mai importante sînt următoarele: afecțiunile tubului digestiv, afecțiunile hepato-biliare, bolile respiratorii, bolile profesionale ș a Stațiunea sezonieră de interes local, din județul Co-vasna, Vîlcele este dotată cu o serie de instalații de cură, dintre care amintim în mod deosebit pe cele pentru băi calde cu ape minerale și buvetele pentru cură internă | colecția cristal | LACURILE CU POTENȚIAL TERAPEUTIC CARE AU PERMIS FORMAREA UNOR STAȚIUNI BALNEOCLIMATERICE Majoritatea întinderilor de apă de la suprafața solului, care nu depășesc aria mărilor și a căror compoziție chimică diferă de cea a Oceanului Planetar se constituie sub formă de lacuri Cînd salinitatea acestora depășește concentrația de 1 g/1, apa este considerată ca fiind o soluție minerală Efectul terapeutic se manifestă, însă, la mineralizări mai mari ale apei lacurilor, deoarece căile de acces ale soluției saline către organism sînt dependente de gradul de penetrabilitate al pielii, care de regulă este mai mic decît în cazul întrebuințării apelor minerale sub forma unor cure interne Ne vom referi în continuare la cele mai importante lacuri cu potențial terapeutic din țara noastră care au permis formarea unor stațiuni balneoclimaterice Ele s-au format fie în zona apropiată Mării Negre, ca rezultat al variațiilor de nivel ce au avut loc asupra întinderii marine în timpul Cuaternarului, fie în zona continentală, datorită zăcămintelor de sare existente pe teritoriul țării noastre Stațiunea AMARA Localitatea aflată în Cîmpia Bărăganului s-a organizat sub forma unei stațiuni permanente și de interes general (județul Ialomița), datorită lacului cu apă salină și a nămolului sapropelic care se formează pe fundul acestuia La acești factori terapeutici se adaugă apa minerală (obținută prin lucrări de foraj hidrogeologic), folosită în cura internă, climatul excitant și parcul care asigură un microclimat liniștit, ferit de insolațiile abundente și de masele de aer foarte calde Depărtarea stațiunii de Slobozia (care posedă gară) este de circa 8 km, accesul în stațiune fiind asigurat de | colecția cristal | 145 linii speciale de autobuze Altitudinea de 30 m este sub influența unui climat continental de stepă, caracterizat prin veri foarte călduroase și cu calm atmosferic Iarna climatul se modifică, vînturile bătînd intens dinspre direcția NE Așezarea aparținea în timpul domniei lui Matei Ba-sarab de mînăstirea pe care a ridicat-o la Slobozia Secularizarea averilor mînăstirești face ca în anul 1864 terenurile din jurul lacului Amara să treacă în posesiunea statului Urmează o perioadă în care oamenii din zona apropiată lacului construiesc locuințe pentru familiile lor, astfel încît în anul 1903 ținutul devine cătun, acesta aparținînd de comuna Slobozia Veche Prin unirea cătunului Amara cu cătunul Motîlva (aflat la 6 km depărtare) se constituie comuna Amara Date de arhivă dovedesc că în anul 1905 așezarea se organizează sub formă de stațiune prin construirea primei instalații de băi calde, folosindu-se pentru aceasta lemnul Primul război mondial distruge stabilimentul balnear, fapt care determină pe localnici să-și amenajeze în locuințele lor instalații rudimentare pentru băi, dintre care amintim căzile confecționate din lemn și ca-zanele primitive pentru încălzirea apei din lac Ulterior, stațiunea se află în posesia mai multor proprietari care știu doar să obțină venituri de pe urma factorilor naturali de cură, fără să aducă vreo îmbunătățire stabilimentelor balneare După anul 1950, Institutul de balneologie din București efectuează numeroase studii și cercetări complexe (topometrice, batipeloidometrice, fizico-chimice, biologice, hidrogeologice, medicale etc ) cu care ocazie fundamentează pe baze științifice o stațiune balneară Aceasta beneficiază de acțiunea terapeutică a apei saline din lac (apă minerală sulfatată, clorurată, sodică, magneziană, cu conținut de ioduri și bromuri), a apei minerale pentru cură internă obținută prin lucrări de foraj hidrogeo-logic (apă minerală sulfuroasă, sulfatată, hidrogencarbo-natată, sodică, magneziană, cu conținut de ioduri) și a nămolului sapropelic din lac Lucrările de farmacodina-mie au precizat următoarele indicații terapeutice: afecțiuni reumatice (degenerative, abarticulare și inflamato- 146 | colecția cristal Q rii), afecțiuni ginecologice, precum și afecțiuni dermatologice, boli profesionale și boli endocrine Ca instalații de cură care funcționează în stațiune amintim: instalații pentru băi calde din lac de tipul căzilor și a bazinelor, instalații pentru băi și aplicații cu nămol sapropelic, instalații de electro- și hidroterapie, amenajări pentru oncțiuni cu nămol, buvetă pentru cura internă cu apa sondei nr 1 etc Stațiunea BALTA ALBA Stațiunea se află la circa 20 km de orașul Rîmnicu Sărat, posedînd gară proprie pe linia Fău’rei—Tecuci, ceea ce facilitează accesul vizitatorilor și pacienților Altitudinea așezării este de 30 m, posedînd un climat de stepă caracterizat prin veri călduroase și vînturi care bat dinspre nord-est Este situată în județul Buzău, funcționează sezonier (mai-septembrie) și este de interes local Avînd o acțiune terapeutică deosebită, apa lacului beneficiază și de proprietăți remarcabile de autopurifi-care datorită bagajului enzimatic și microbiologic de care dispune Toate aceste calități au contribuit la creșterea renumelui stațiunii chiar și peste graniță Astfel o gravură pe lemn a lui Theodor Aman, reprezentînd oameni care fac baie în lac și se ung cu nămol, este reprodusă sub formă de fotografie în revista franceză „L’Illustra-tion“ din 5 08 1854 Intr-un articol special rezervat Lacului Balta Albă, revista franceză precizează că în anul 1848 s-a înregistrat o afluență de vizitatori în zona balneară care a ridicat cifra pacienților la 22 000 Factorii terapeutici ai stațiunii sînt reprezentați prin apa mineralizată a lacului (caracteristica chimică fiind de tipul apelor clorurate, sulfatate, sodice, magneziene), nămolul sapropelic și climatul de stepă excitant Balneologia utilizează acești factori pentru tratarea afecțiunilor reumatice (degenerative, abarticulare și inflamatorii), a afecțiunilor ginecologice și dermatologice, precum și pentru anumite boli profesionale Ca instalații de cură se menționează cele pentru băi în lac, pentru împachetări calde cu nămol sapropelic și instalațiile de electro- și hidroterapie 10* | colecția cristal ф 147 Stațiunea LACUL SARAT Localitatea aparține comunei suburbane Chițcani, situată fiind în județul Brăila Așezarea este dispusă în nord-estul Cîmpiei Bărăganului, la o depărtare de aproximativ 6 km de orașul Brăila Accesul pe calea ferată pînă la Brăila și de aici cu tramvaiul pînă în stațiune facilitează pacienților drumul înspre această zonă balneară Altitudinea de 25 m a stațiunii este sub influența climatului continental de stepă Activitatea balneară în stațiune este sezonieră (mai-septembrie) și de interes local Pînă în anul 1861 (cînd băile în lac se făceau fără recomandarea medicului) nu a existat nici un studiu fi-zico-chimic care să ateste calitatea terapeutică a apei din lac, pînă cînd inginerul Budeanu este trimis de Ministerul de Finanțe să cerceteze zona și să-i stabilească caracteristicile balneare în vederea valorificării ei pe baze medicale Ca urmare a acestui studiu, între anii 1870—1872 se fac primele tratamente balneare la recomandarea medicilor, perioada fiind propice curelor datorită concentrării apei lacului prin scăderea nivelului său Primele cabine pentru băi calde se construiesc în anul 1875, pentru ca în anul 1879 să se ridice numeroase locuințe pentru cazarea vizitatorilor și pacienților în anul 1887 se termină construcția primului stabiliment balnear dotat cu un bazin pentru băi și 32 de cabine Specialiștii, printre care și A Saligny, reușesc să efectueze, în anul 1887, prima analiză chimică cantitativă a apei din lac Cu această ocazie se constată că apa mineralizată a lacului conține preponderent mirabilit dizolvat, fapt pus în evidență și prin apariția acestui cristal pe fundul lacului în timpul secării apei în anii 1872 și 1886 Cristalele de mirabilit sînt forme mineralogice de sulfat de sodiu natural care este hidratat cu zece molecule de apă Tot în timpul secării, nămolul negru cu conținut de sulfuri și-a schimbat culoarea devenind în acest fel cenușiu datorită eflorescențelor de clorură de sodiu pe care apa le lasă în timpul evaporării ei Variația concentrației saline cu adîncimea a permis în anul 1955 efectuarea unor cercetări pentru inducerea fenomenului heliotermic, prin realizarea unui model experimental constînd în construirea pe malul lacului a 148 | colecția cristal | unei instalații cuprinzînd un bazin cu aria de 9 m2, care a fost apoi umplut cu apă din lac, lăsînd să gliseze la suprafață o apă dulce adăugată artificial clin alimentarea stațiunii In prezența radiației solare temperatura apei s-a ridicat la 35°C și s-a putut păstra mult timp, chiar și în zilele reci și ploioase Factorii terapeutici ai stațiunii sînt reprezentați prin apa lacului (sulfatată, clorurată, sodică, magneziană cu conținut de bromuri), nămolul sapropelic și climatul excitant Stațiunea posedă numeroase instalații de cură, dintre care cele mai importante sînt cele pentru băi minerale la cadă, cele pentru aplicații calde de nămol și amenajările pentru helioterapie, heliotermie, oncțiuni cu nămol, băi în lac ș a Indicațiile terapeutice cuprind afecțiuni reumatismale, ginecologice și dermatologice, la care se adaugă bolile profesionale și cele endocrine Stațiunea OCNA SIBIULUI Aflată în județul Sibiu stațiunea funcționează în tot timpul anului, fiind de interes general Așezarea posedă numeroase lacuri sărate, provenite din spălarea zăcămintelor de sare, care se află în perimetrul cuprins între masivele Ricoteciu, Dealu Ocnei și Gorgan Altitudinea de 408 m se află sub influența climatului continental, moderat, de depresiune Folosirea apei lacurilor sărate din zona așezării în scopuri balneare este cunoscută clin urmă cu patru secole Pe atunci, Van Pezen, medic de origine austriacă, poposește în aceste locuri și făcînd baie în lacurile existente constată efectul lor curativ Inițial apa lacurilor era folosită pentru îmbăiere, deoarece apa dulce fiind în cantitate mică era folosită în exclusivitate pentru prepararea hranei Date rămase în istoricul stațiunii precizează că efectele curative ale apelor sărate din lacurile ce se formează prin spălarea spinării depozitelor de sare erau cunoscute încă din anul 1598, cînd ambasadorul împăratului Rudolf al II-lea, pe lîngă Mihai Viteazul, în drum spre Constantinopol, face un popas la Ocna Sibiului unde efectuează tratamente cu băi sărate | colecția cristal | 149 Majoritatea lacurilor din zonă s-au format pe locurile vechilor exploatări de sare datînd din timpul romanilor Din cele trei izvoare care au existat în trecut (Ho-ria, Cloșca și Crișan), astăzi debitează apă doar „Izvorul Horia“ (caracteristica chimică fiind de apă minerală clo-rurată, slab hidrogencarbonatată, sodică, izotonă ■—■ mineralizare totală: 8 764,9 mg/1) Băile calde încep să se practice abia din secolul trecut, în jurul anului 1850, cînd apa este și comercializată pentru tratamentul băilor la domiciliu Din anul 1856 încep lucrările de construcție a unui stabiliment de băi calde, care este inaugurat oficial la 20 iunie 1858, dată de la care Ocna Sibiului va deveni stațiune balneară cu sezon permanent în anul 1888, stațiunea beneficia de un număr de 55 de cabine, în jurul lacurilor în anul 1889, apele sînt supuse și operației de îmbuteliere Apele minerale de la Ocna Sibiului au fost apreciate de specialiști ca fiind similare cu cele de la Karlsbad și Marienburg Factorii terapeutici ai stațiunii de azi sînt reprezen-tați prin lacurile terapeutice clorurate sodice, hipertone (mineralizarea totală este cuprinsă între 21 667 mg/1 și 230 185,3 mg/1) și nămolurile sapropelice, la care se adaugă „Izvorul Horia“ (folosit pentru cura internă) Balneologia utilizează efectele terapeutice ale apelor minerale din stațiune pentru tratarea afecțiunilor reumatice (degenerative, abarticulare și inflamatorii) și a afecțiunilor ginecologice Dintre bolile asociate ce pot fi tratate amintim bolile profesionale și bolile de nutriție și metabolism Principalele instalații de cură sînt cele pentru băi calde cu apa din lacuri, cele pentru împachetări cu nămol, cele pentru aero-electro- și hidrotera-pie, cele pentru inhaloterapie, sala de cultură fizică medicală ș a Stațiunea SLĂNIC PRAHOVA Localitatea este situată în perimetrul orașului Slănic, la o depărtare de 45 km de Ploiești Stațiunea este sezonieră, de interes local, aflîndu-se în județul Prahova Altitudinea cuprinde două cote distincte, una fiind de 413 m și alta de 668, ceea ce dovedește că așezarea este caracteristică dealurilor și colinelor Aici climatul are un 150 $ colecția cristal | caracter de cruțare, fiind ferit oarecum de vînturi reci și puternice datorită pădurilor care se află în această zonă deluroasă Despre un început al formării ținuturilor de la Slănic Prahova și despre popularea lor, istoria posedă o serie de date care dovedesc existența omului încă din timpuri străvechi Mai recent, informațiile de acest gen ne conduc la secolul al XVII-lea, cînd în anul 1685 moșnenii satului Slănic vînd spătarului Mihail Cantacuzino, fratele domnitorului, o parte din moșia lor pe care se aflau și ocnele de sare Această bogăție este valorificată prin comercializarea ei, ridicîndu-se patru mînăstiri Cu mare grijă spătarul se ocupă în continuare de vînzarea sării dar și de „ aducerea celor trebuincioase lăcașelor de odihnă" Registrele vremurilor precizează că din mînăsti-rile ridicate de Cantacuzino făcea parte și Mînăstirea Col-țea din București, care beneficiază, în anul 1813, și de „moșia Slănicului" cu ocnele de sare Dr Saabner Tuduri menționează în lucrările sale de specialitate că sursele hidrominerale de la Slănic-Pra-hova sînt introduse în circuitul balnear abia în anul 1885, ele aparținînd „Direcției Generale a Monopolului Tutunului și Sării" Efectul lor în bolile de oase și reumatism este remarcat de un ofițer bolnav, care, făcînd băi cu această apă minerală sărată, se vindecă Dar, Slănicul Prahova devine stațiune balneară abia din anul 1889, o dată cu înființarea unei societăți special organizată în exploatarea stațiunii în anul 1894 se produc unele schimbări privind apartenența proprietății localității Noii proprietari, pricepuți în valorificarea factorilor curativi, ridică la Baia Roșie un stabiliment de băi calde cu 16 cabine și un altul pentru băi reci, ambele fiind oarecum rudimentare Era în anul 1895 cînd se pun bazele unei balneoterapii la Baia Roșie, care se accentuează ca activitate medicală, astfel încît în anul 1973 existau aici 34 de cabine pentru băi calde și 28 de cabine pentru băi reci O altă zonă hidrominerală exploatată la Slănic-Pra-hova este Baia Baciului, care în anul 1907 dispunea de băi calde ce funcționau simultan cu cele de la Baia Roșie, în anul 1939, se desființează stabilimentele de băi calde | colecția cristal | 151 și se completează cele de băi reci, fapt pentru care numărul de cabine crește pînă la 115 Făcînd o incursiune în trecut, datele, informațiile și transmiterea graiului viu precizează că în urmă cu 300 de ani salinele exploatate încă din acele timpuri au fost cuprinse de apă, fiind în acest fel inundate Cele 4 gropi formate prin scoaterea sării au devenit astfel 4 lacuri, ale căror volume și forme difereau Cu timpul, apa meteorică și cea freatică pătrunsă în cavitățile salinelor s-a concentrat în sare, devenind în acest fel ape mineralizate Dar pentru a permite persistența lacurilor, subsolul debita în continuu izvoare care alimentau bazinele acestora Se cunosc două astfel de izvoare (minerale de altminteri), unul sulfuros pe locurile deținute de Dumitru Arnăutu și altul sărat pe proprietatea lui Alexandru Slăniceanu Cel sărat debitează în Baia Roșie, fapt care este remarcat și de compoziția chimică pe care o imprimă lacului izvorul respectiv In anii 1877, 1883 și 1892, dr Bernardh execută primele analize la apele de la Slănic Prahova, constatînd că ele conțin clorură de sodiu într-o pondere destul de mare, alături de ioduri, bromuri, sulfați, săruri de fier și altele în anul 1907, date de arhivă menționează că pe proprietatea unui preot au mai fost descoperite alte șapte izvoare, dintre care {în urma analizelor făcute de același specialist) s-au dovedit că două sînt sulfuroase și alte două sărate După un număr de ani, pe care lucrările de specialitate îl precizează, V Crassu, în 1922 și 1928 și dr P Petrescu, în 1940, supun apele din stațiunea Slănic-Prahova analizelor chimice, primul specialist cercetînd apa lacului de la Baia Baciului, iar al doilea apa lacului de la Baia Roșie Începînd cu anul 1949, cercetări sistematice sînt efectuate de specialiștii „Institutului de balneologie și fizio-terapie“ din București în anii 1955 și 1968, studiile și cercetările s-au oprit asupra apelor din lacurile Baia Baciului și Baia Verde Numeroase studii geologice au evidențiat zăcămîntul de sare cu apele lui însoțitoare din Slănic Prahova, precizările acestora fiind de natură a dovedi că formarea lui ar fi avut loc în epoca miocenă 152 І colecția cristal | în anul 1973, un colectiv de specialiști compus din V lonescu, Valeria Trica, V Ștef, Al Mărculescu și Eugenia Diaconescu-Leonite efectuează cercetări complexe la Slănic Prahova, îmbogățind datele de specialitate cu noi concluzii și propuneri pentru o mai bună funcționare a stațiunii respective Lacurile sărate de la Slănic-Prahova apar pe masivul de sare, în golurile fostelor „Camere pentru scosul sării “ care prin eroziune și surpare au permis infiltrarea apelor naturale, mineralizate în timp Dispunerea lor este față de pîrîul Slănic, astfel încît pe malul drept se află lacul Baia Baciului, iar pe cel stîng Baia Verde Baia Roșie este în prezent situată lîngă stabilimentul de băi calde, iar lacul Grota Miresii în interiorul „Muntelui de SareK de la Baia Baciului Apa minerală a lacurilor are caracteristica chimică de apă clorurată, sodică, cu mineralizare care variază (de la lac la lac) între 17,5—221,4 g/1 (V lonescu, 1973) Alți factori terapeutici ai stațiunii sînt reprezentați prin nămolul sapropelic, salina ,,Unirea“ (adîncă de 210 m, dar nivelul terapeutic fiind amenajat la aproximativ 60 m adîncime) și climatul de cruțare Balneologia folosește acești factori terapeutici pentru tratamentul afecțiunilor reumatismale, neurologice, dermatologice și ginecologice Alte boli indicate pentru tratamente sînt cele respiratorii și profesionale în prezent, stațiunea dispune de numeroase instalații de cură, dintre care cele mai des utilizate sînt instalațiile pentru băi calde cu ape minerale și irigații vaginale, instalațiile de electro- și hidroterapie, amenajările pentru aero- helioterapie și oncțiuni cu nămol, la care se adaugă salina pentru aeroterapie Stațiunea SOVATA Localitatea se află în județul Tîrgu Mureș, funcțio-nînd în tot timpul anului și fiind de interes general Ca așezare geografică, stațiunea se află în partea estică a Podișului Transilvaniei, în depresiunea Praid, la poalele muntelui Sacca, unde se găsesc numeroase dealuri cu păduri dese Altitudinea stațiunii cuprinsă între cotele de 475 m și 530 m este sub influența unui climat continen- | colecția cristal f 153 tal moderat, de coline, ceea ce o ferește de vînturile puternice Rîul Tîrnava Mică trece prin stațiune Stațiunea Sovata este înconjurată de păduri imense de fag și brad, din care ies „la zi“ numeroase colțuri albe de sare, ceea ce conferă zonei un aspect deosebit de pitoresc O incursiune în trecutul geologic al zonei evidențiază faptul că actuala așezare a stațiunii era acoperită de o lagună marină nu prea adîncă Clima caldă și zilele însorite au favorizat cu timpul evaporarea apei, fenomen ce nu s-a produs total și care a determinat depozitarea sării pe fundul unor lacuri nou formate Eroziunea produsă în blocurile de sare a permis formarea unor găuri (doline), care prin umplerea lor cu apă au alcătuit lacurile de la Sovata Cel mai important lac din stațiune este „Lacul Ursu“ a cărui concentrație în săruri este mare la fund și mai mică la suprafață (datorită aportului de apă dulce din pîrîurile Toplița, Auriul, și Desișul) Diferența sali-nității pe verticală a determinat apariția fenomenului he-liotermic, fenomen studiat în anul 1901 prin metoda termometrie!, cînd s-au înregistrat temperaturi ale apei sărate din adîncime de circa 70°C în anul 1965, intensitatea fenomenului scade astfel încît temperatura maximă măsurată a fost doar de 40°C Pentru a menține neschimbate proprietățile helioterme ale „Lacului Ursu“, s-a întocmit, în anul 1971, un proiect prin care s-au luat măsuri de aducțiune a apei dulci la suprafața lacului, ame-najînd malurile și captînd apele de șiroaie și din pîrîuri prin drenuri speciale Factorii terapeutici din stațiune sînt reprezentați prin apa minerală a lacurilor Negru (mineralizare totală: 44 184,7 mg/1), Roșu (141 162,5 mg/1), Verde (137 556,0 mg/1), Aluniș (68 377 mg/1), Mierlei (172 025,0 mg/1), Ursu (81 847,0 mg/1), Șerpilor 838,4 mg/1), prin nămolul sapro-pelic din „Lacul Negru" și cel argilo-silicios din „Valea Alunișului" („Valea Sărată") și prin climatul de cruțare Medicina balneară a efectuat numeroase studii și cercetări științifice asupra factorilor terapeutici clin Sovata, concluzionînd că aceștia dau rezultate foarte bune, în special, în tratamentul afecțiunilor ginecologice și cele ale aparatului locomotor (reumatismale, posttraumatice) 154 | colecția cristal | și neurologice periferice Dintre bolile asociate care beneficiază de tratamentele cu factorii de cură din stațiunea Sovata menționăm pe cele endocrine, profesionale, nevroza astenică, unele afecțiuni cardiovasculare și bolile de nutriție și metabolism Acțiunea de excitație asupra terminațiilor nervoase senzitive și vegetative din tegument este foarte mult accentuată de apa sărată existentă în lacurile de la Sovata Pielea se acoperă cu o „manta de sare“, menținînd astfel o excitație continuă asupra terminațiilor nervoase, facili-tînd totodată procesul osmotic de la nivelul tegumentelor în acest fel se produce o normalizare a funcțiilor glandelor cu secreție internă (ovar, tiroidă, hipofiză) De asemenea, apele sărate exercită o acțiune importantă și asupra mucoaselor bucale, nazale, vaginale etc Gargaris-mele, inhalațiile și irigațiile vaginale produc hiperemie (roșeață) locală și o congestie a organelor din apropiere, urmate de o dispariție a inflamațiilor cronice Principalele instalații de cură sînt cele pentru băi calde individuale, la căzi cu apa minerală din lacuri, pentru băi calde în bazine, pentru împachetări cu nămol, pentru aero-, helio- și electroterapie, la care se adaugă sălile pentru cultură fizică medicală, bazinele pentru kineto-terapie ș a Stațiunea TECHIRGHIOL Localitatea este situată pe malul lacului cu același nume, reprezentînd, ele altminteri, o stațiune permanentă, de interes general, în județul Constanța Altitudinea destul de mică (15—20 m) a stațiunii justifică separarea lacului dintr-o lagună marină prin intermediul unui cordon de nisip litoral Verile călduroase ale climatului de stepă marină au determinat un bilanț hidric facil evaporării apei și concentrării în săruri minerale a lacului Te-chirghiol Distanțele de 2,5 km față de stațiunea Eforie Nord și de 18 km față de Municipiul Constanța permit vizitatorilor și pacienților veniți la tratament plimbări plăcute în această zonă a litoralului românesc Istoria ținutului care găzduiește lacul Techirghiol datează de milenii Vestigiile rămase peste timpuri — obiecte ceramice, inscripții în piatră, plăci funerare, ș a — dovedesc prin specificul lor diferit că pe aceste melea- | colecția cristal | 155 guri au locuit mai întîi sciții și geții, apoi grecii și romanii în urmă cu aproximativ o jumătate de mileniu, în perimetrul localității și-au ridicat case tătarii și turcii, aceștia folosindu-se ele efectele terapeutice ale unuia din brațele lacului cunoscut sub numele de Urlichioi Există și astăzi părerea că, de fapt, Techirghiolul s-ar fi format pe locul unei văi formate de cursul unui rîu destul de lung, care s-ar fi colmatat la gura de vărsare prin aluviunile pe care le-ar fi transportat Varianta, deloc neglijabilă, se bazează pe faptul știut că așezările umane s-au organizat și s-au dezvoltat pe malurile cursurilor de ape Faptul că pe fundul lacului și în apropierea malului acestuia există numeroase izvoare dulci — acestea determinînd apariția și creșterea trestiei la liman — justifică într-o oarecare măsură existența unor cursuri de ape, a căror mineralizare era diferită de aceea pe care o avea și o are apa de mare Efectele tămăduitoare ale apei saline și a nămolului din lacul Techirghiol au fost interpretate prin numeroase legende, dintre care una este reprodusă prin intermediul zicalei „Ghiolul este medicul nostru" Aceasta este în măsură să exprime faptul că locuitorii din Techirghiol erau conștienți de acțiunea terapeutică a apei și a nămolului din lac, denumit fie „Lacul Negru", „Cap de lac" sau „Lacul lui Tekir" Se spune că primul contact pe care l-a făcut în scopul „lecuirii boalei reumatismale" a fost un pașă turc pe numele său Tekir Acesta a făcut mai multe băi în lac ameliorîndu-și starea de boală Interpretări de ordin etimologic demonstrează că „Te-kirghiol" ar însemna în limba turcă „Lacul cenușiu", întru-cît în condițiile instalării unui calm eolian lacul are o culoare verde-cenușie1 Apa sărată a lacului, precum și nămolul terapeutic al acestuia sînt deosebit de prețuite în maladia reumatismală în anul 1889, pe baza rezultatelor analizelor și a efectelor terapeutice obținute, o delegație română prezintă un raport la „Congresul de Igienă" de la Paris, în care se precizează valoarea deosebită pe care o prezintă lacul Techirghiol 1 „Stațiunile balneoclimaterice din Roxnânia“, Editura C C S București, 1955 156 f colecția cristal | Efectele pe care le au în vindecarea bolilor reumatismale, atît apa mineralizată cît și nămolul sapropelic din lac, fac ca tot mai mulți suferinzi să poposească la Techirghiol, venind din zone foarte îndepărtate ale țării Unii sosiți cu căruțele își instalau corturi rudimentare pe malul lacului, făcînd băi în apă și ungîndu-se cu nămol fără vreo supraveghere medicală Abia spre sfîrșitul secolului al ХІХ-lea s-au făcut primii pași timizi spre o organizare edilitară și medicală în zona lacului Techirghiol în această acțiune s-au prevăzut și construit o serie de clădiri din lut, dispuse la întîmplare Lipsa unei concepții balneotehnice, în acele timpuri, este ilustrată de documentele din arhivă care menționează construirea, în anul 1899, a primei instalații de băi calde întrebuințîndu-se în acest scop un „cazan de rufe“ De asemenea, pavilioanele de băi erau dotate cu cabine mici, neaerisite, iar distanța de la locul tratamentului pînă la cel de cazare supunea pacientul unor condiții climatice neprielnice, datorită diferenței de temperatură a băilor și a aerului de afară în aceste condiții, Stațiunea Techirghiol nu-și îndeplinea funcția ei balneară corespunzătoare La acestea se mai adăugau și unele neglijențe de ordin edilitar, cum ar fi lipsa canalizării localității, insuficiența iluminării electrice, alimentarea deficitară cu apă potabilă prin existența unor fîntîni săpate în pînza freatică poluată biologic, evacuarea tardivă și în locuri nepermise a gunoaielor ș a în anul 1928, se construiește calea ferată care avea să faciliteze legături cu diferite zone ale țării După cel de al doilea război mondial, anii construcției socialismului schimbă înfățișarea stațiunii Techirghiol și îmbunătățește nivelul medical al tratamentului balnear în anul 1952, se construiește un local special pentru împachetări cu nămol, folosind prima instalație de acest fel pe litoralul nostru Factorii terapeutici evidențiați recent prin studii și cercetări medicale, bioclimaterice și hidrochimice sînt re-prezentați prin apa mineralizată a lacului cu pondere crescută în clorură de sodiu și sulfat de magneziu (analize efectuate în 9 puncte ale lacului, în anul 1974) Medicina balneară a dovedit, de-a lungul timpului, că apa lacului și nămolul acestuia au indicații prioritare în | colecția cristal 157 ceea ce privește tratarea reumatismului degenerativ, abarticular și inflamatoriu Alte indicații terapeutice se adresează afecțiunilor ginecologice, afecțiunilor dermatologice, precum și unor boli asociate, dintre care menționăm în mod deosebit pe cele respiratorii, profesionale și endocrine Bazele moderne de tratament din stațiunea Techir-ghiol beneficiază de instalații pentru băi calde cu apă din lac, de instalații pentru băi calde cu nămol sapropelic și de aplicații cu nămol cald, de bazine cu apă din lac pentru hidrokinetoterapie APA OCEANULUI PLANETAR ESTE MINERALĂ? Planeta noastră a fost denumită de diverși oameni de știință „Planeta albastră11 Cum apa pură este o apă dulce la limita minimă de salinitate, apa minerală reprezintă o soluție extrem de complexă, în care componenții chimici sînt rezultatul contactului natural al apei atît cu rocile și mineralele subterane, cît și cu atmosfera Prin urmare, putem considera apa Oceanului Planetar că este minerală Contribuțiile lui V Kesarev privind originea apei și a componenților ei, aflați sub formă de săruri, dizolvate, au în vedere opinii referitoare chiar despre începuturile apariției Pămîntului El presupune că materia formată prin răcirea „nebuloasei" — aflate la mii de grade — înglobează un volum de apă Aproximarea imensității „Oceanului primar" indică un volum de apă astfel încît acesta ar acoperi 32 de globuri pămîntești actuale N Lupei afirmă că opinia lui Kesarev este corespunzătoare, fapt care-1 determină să aprecieze și el că volumul lichidului hidromineral inițial întrece cu mult volumul Oceanului Planetar actual Circuitul natural al apei a determinat, în timpul măsurat la scara erelor geologice, o modificare a compoziției chimice a apei Oceanului Primordial, conținînd preponderent ionii K+ și Mg2+ Contribuțiile recente ale specialiștilor vin să întărească concepția conform căreia apa Oceanului Primordial, supusă fiind fenomenului natural de evaporație și apoi celui de condensare, se concentrează în ionii Na+ și K+, ultimul ion avînd o concentrație extrem de mare la începutul Paleozoicului Formarea excesivă a argilelor și apariția numeroaselor forme de vegetație au condus la micșorarea conținutului în ioni K+ al apei, grație particularității deosebite pe care o au componentele minerale și organice precizate de a reține prin | colecția cristal ф 159 ad- și absorbție acest ion Reducerea conținutului pota-sic al apei oceanice este urmată de o creștere a acidității și în special a celei clorhidrice (HC1), fapt pentru care apa își mărește capacitatea de solvatare a ionilor Ca2+ și Mg2+ din mineralele aparținînd rocilor venite în contact cu această apă Formele vegetale au condus ulterior la formarea carbonaților în apa oceanică, ca urmare a utilizării CO2-ului pentru sinteze organice Astfel, algele verzi au constituit, prin metabolismul lor, numeroase sedimente calcaroase, astăzi prezente în apa oceanelor și mărilor Și așa, în mod progresiv alterarea chimică a rocilor a cunoscut o amplitudine din ce în ce mai mare Apa venită în contact cu aceste roci a generat prin le-vigarea unor componenți ape minerale Dacă acestea posedau sau nu gaze dizolvate, domeniul de specialitate a fundamentat că indiferent de componentul chimic dizolvat, fie el sub formă solidă sau gazoasă, apa rezultată constituie o apă minerală, condiția de bază fiind însă stabilită de mineralizarea ei totală care trebuie să depășească 1 g/1- Apa de mare — bogăție hidrominerală balneară și de consum alimentar Desigur că înțelesul real al termenului de apă minerală pentru apa Oceanului Planetar este acceptat de specialiști, el fiind mai puțin admis de alte categorii, care consideră o apă minerală numai aceea care este debitată de vreun izvor mineral sau este pompată de vreun foraj și care se utilizează cu rezultate bune în exclusivitate în stațiuni balneoclimaterice, fie sub formă de cură internă (în care scop se bea), fie sub formă de cură externă (băi) Limitarea domeniului este accentuată și mai mult la un singur tip de apă minerală și anume la acela care se comercializează sub formă îmbuteliată în magazine alimentare sau specializate în vînzarea produselor finite Această accepțiune este determinată de părerea unor consumatori care, neavînd afecțiuni ce i-ar obliga la efectuarea unor tratamente în stațiuni balneare, consideră apă minerală doar pe aceea pe care o folosesc ca apă de masă Cum apa mărilor și a oceanelor posedă o salinitate, de regulă situată în jur de 35 g°/co săruri, unele fiind mai 1G0 | colecția cristal $ concentrate (Marea Mediterană, Marea Moartă), altele mai puțin concentrate, (apa fiind salmastră: Marea Neagră), nu încape nici o îndoială că ea este o apă minerală Predominînd clorură de sodiu (NaCl), apa de mare este o apă cloruro-sodică, sulfatată, magneziană, cu remarcabile proprietăți terapeutice în afecțiunile reumatismale Clorură de sodiu, într-o pondere apreciabilă, manifestă în timpul tratamentului sub formă de băi în mare efecte la nivelul tegumentului, datorită osmolarității ei, remarcată prin hiperemie cutanată, excitație a receptorilor cu-tanați, acțiunea terapeutică continuîndu-se și după evaporarea apei și remanența „mantalei de sare“ pe piele Din aceste considerente de ordin balneo-terapeutic, apele mărilor pot fi folosite în sezonul estival sub formă de cură externă, adică sub formă de băi, cu condiția ca temperatura lor să depășească limita de separare a apelor ater-male de apele termale, adică 20°C Atunci cînd tratamentul sub formă de băi (talazoterapie) este combinat cu băi de soare (helioterapie) și cu baia de nisip (psamoterapie), efectele curative ale apei de mare sînt potențate de efectele pozitive suplimentare în concluzie, putem afirma cu certitudine că apa de mare este în primul rînd o apă minerală, grație compoziției ei chimice și a mineralizării totale și apoi este o apă de balneație, întrucît cura externă sub formă de băi induce efecte biologic-active asupra organismului Specialiștii au reușit — date fiind necesitățile impuse — să reducă conținutul salin al apei de mare pentru a o transforma într-o „apă de masă" în acest caz, tratarea apei de mare este similară cu aplicarea operațiunilor de reducere a unor componenți chimici din apele minerale de masă înbuteliate (cum ar fi deferizarea, demangani-zarea ș a ), pentru a le mări stabilitatea în timp și implicit calitatea Salinitatea crescută a apei de mare nu-i conferă calitatea de a fi potabilă Nivelul concentrației în săruri de-pășindu-1 pe cel al serului fiziologic (9,5 g NaCl/1), face ca apa de mare să nu poată anula senzația de sete Explicația constă în faptul știut că prin ingerarea unui volum oarecare de apă cu mineralizare peste valoarea concentrației serului fiziologic se produc efecte ale presiuni osmotice (tonicitate) capabile de a forța țesuturile organice ale | colecția cristal | 161 membranelor digestive și ale vaselor sanguine Cantitatea de săruri ce ar pătrunde forțat în organism prin ingerarea apei de mare ar fi în măsură să concentreze lichidele biologice Aceasta ar determina modificări ale stării fiziologice, urmată de accentuarea nevoii de a ingera un volum de apă dulce, astfel încît să fie posibilă reducerea nivelului de încărcare în minerale a organismului pînă la valoarea serului fiziologic Nevoia de a bea apă dulce este rezultatul eliminării apei din organism în timpul procesului metabolic Cu alte cuvinte, reducerea conținutului de apă din țesuturi este echivalent cu creșterea concentrației lichidelor biologice din organism, fapt urmat de apariția senzației de sete Pentru a o anula este necesar completarea volumului de apă pierdut prin deshidratarea țesuturilor din organism Profesorul Raymond Furon de la Universitatea din Paris precizează, în 1963, că apa sărată nu poate fi folosită pentru alimentație După opinia acestui specialist, cantitatea de săruri a apei destinate consumului alimentar nu trebuie să depășească 2 g/1, acest conținut maxim de săruri oferind apei calitatea de a fi minerală Dar apa de băut poate avea și o mineralizare mai mică de 2 g/1, în acest caz ea făcînd parte din categoria apelor oligominerale Obținerea apei minerale de consum alimentar din apa de mare este una din căile de rezolvare pentru a stopa în viitor „setea lumii44, întrucît resursele fluviilor și ale straturilor acvifere subterane vor deveni insuficiente „Deci, vom bea apă de mare44, concluzionează profesorul Furon însă nu la gradul ei de salinitate ci la o concentrație care să nu depășească 2 g/1 Reducerea conținutului salin al apei de mare se practică de mult timp prin distilare, dar procedeul este oarecum costisitor Cîteva exemple vor fi concludente în acest sens în insula Aruba, uzina special construită pentru desalinizarea apei prin distilare produce 4,500 1 (aproximativ un galon: 4,546 litri) la un preț de 1,75 dolari (8,75 franci), ceea ce înseamnă aproximativ 0,2 centime pentru un litru și 2 franci metru cub La un preț de cost mai scăzut, uzinele mai multor municipalități din California obțin apă demineralizată Folosind instalații cu randament mai mare și cu un consum energe- 162 * colecția cristal | tic mai redus, aceste uzine furnizează apă la un preț de 1,65 franci metru cub Apă de mare demineralizată prin distilare se mai obține și în insulele Bermude și Bahamas După afirmațiile lui Furon „ parizienii vor fi foarte fericiți să primească apă de mare demineralizată la un preț de 2 franci metrul cub, în loc să cumpere apă minerală în sticlă cu 500 franci metrul cub “ Importanța cu care este privită problema obținerii apei demineralizate prin distilarea apei de mare a rezultat și din cele 120 de lucrări prezentate la simpozionul internațional de la Washington, organizat între 1 și 6 octombrie 1965, cu participarea specialiștilor din 60 de țări Aici au fost evidențiate progresele remarcabile înregistrate atît în cercetarea fundamentală, cît și în cea tehnologică Procedeele tehnice de desalinizare a apelor de mare prin distilare includ utilizarea numeroaselor energii, dintre care cea mai convenabilă este cea solară Astfel, în insula grecească Simi a fost construită, în anul 1964, o instalație de distilare care folosește drept combustibil energia solară Suprafața efectului de tip „seră“ avînd circa 2 700 m2 produce zilnic în sezonul de vară 18,5 m3 apă de mare, demineralizată Un alt procedeu de obținere a apei minerale de consum alimentar cu o concentrație pînă la 2 g/1 constă și în utilizarea efectului criogen produs asupra lichidului hi-dromineral Cel mai avantajos procedeu este acela care recurge la înghețarea naturală a apei de mare, dar el nu poate fi aplicat decît în zone care beneficiază de anumite condiții geografice Astfel, în zona arctică (U R S S ) se folosesc pentru îngheț bazine cu pantă redusă, grosimea stratului de apă sărată fiind cuprins între 10—25 cm După ce stratul de gheață atinge grosimea de 15 mm se îndepărtează saramura lichidă Randamentul de obținere a apei de mare demineralizată este de 65—70% din totalul gheții formate Cînd temperatura este de —5°C, cantitatea de apă este de 50 1/m2, iar cînd aceasta coboară la —20°C se obțin 150 1/m2 în 1960, L Kervran menționează avantajul pe care-1 are acest procedeu de obținere a apei în comparație cu distilarea naturală, utilizînd energia solară Astfel, oligoele- 11* ф colecția cristal | 163 mentele rămase în apa demineralizată prin îngheț, fiind legate de microplanctonul nepatogen, se conservă, ele fiind apoi asimilate de organismul uman Specialistul consideră că o astfel de apă rămîne „vie“ spre deosebire de apa de mare demineralizată prin distilare care are planctonul distrus de radiația solară Această situație corespund» cu accepțiunea de „apă minerală vie", variantă propusă de francezi pentru lichidul hidromineral consumat direct de la sursă, întrucît microplanctonul se află în plină activitate Prin îmbuteliere, apa minerală este supusă radiațiilor solare, precum și condițiilor de depozitare, cînd microplanctonul se reduce treptat, pînă la dispariția lui în această situație, specialiștii francezi au atribuit apei minerale îmbuteliate calitatea de „medicament", avînd în vedere acțiunea ei farmacodinamică Apa de mare demineralizată prin îngheț se obține, de asemenea, în Franța și S U A , iar instalații speciale pot fi montate în arhipelagul Svalbard și extinse cît mai mult în bazinul arctic Alte procedee de obținere a apei de mare demineralizate se bazează pe fenomenele de osmoză inversă, elec-trodializă, schimb ionic pe rășini speciale, precum și pe operații fizice de separare osmionică și extracție cu sol-venți Tratarea apei de mare pentru a o converti în apă de consum alimentar sau „apă de masă" a fost rezolvată pe plan teoretic și practic, constituind însă nu impediment din punct de vedere financiar în etapa actuală, desalinizarea apei de mare prin procedeul distilării se realizează într-o proporție de 95% din volumul total al producției, celorlalte procedee revenin-du-le 5o/o, din care 4% numai procedeul electrodializei Prețul de cost al desalinizării apei de mare a scăzut de la 5 franci/m3 în 1960 la 1,2 franci/m3 în 1965 Deși perspectiva reducerii cheltuielilor se preconizează a ajunge la 30—45 centime/m3, totuși prețul de cost va fi în continuare ridicat față de cheltuielile rezultate din aplicarea procedeelor clasice în legătură cu desalinizarea apelor marine, geograful american Peveril Meigs este de părere că acțiunea care a început în urmă cu 45 de ani și a progresat foarte mult 164 I colecția cristal ♦ constituie un factor în măsură să afecteze evoluția peisajului geografic Din cele precizate, rezultă că apa mărilor și oceanelor reprezintă o sursă inepuizabilă de apă destinată consumului alimentar Vom bea deci apă de mare! Dubla întrebuințare a apei de mare, pentru balneație și pentru consum alimentar, ne determină să afirmăm că lichidul hidromineral respectiv face parte din categoria apelor minerale Chimia apelor marine evidențiază elementele talasofile și talasoxene Apa mărilor și a oceanelor constituie așa-zisul „Ocean Planetar", ocupînd aproximativ 2/3 din suprafața globului pămîntesc Datorită imensului bazin de acumulare, apa mărilor nu este influențată de climatul continental, remarcabilă fiind influența pe care o imprimă climatul marin „Uscatului" Din punct de vedere termic, apa mărilor constituie imense rezervoare de căldură ale Pămîntului, modelînd variațiile de temperatură care se produc prin alternanța anotimpurilor calde cu cele reci Chimic vorbind, apa este materia aflată în stare de agregare lichidă la temperatura obișnuită, care are o mare capacitate de a dizolva o serie de elemente sau componente chimice, formînd în acest fel apa minerală Atunci cînd ele provin din scoarța terestră, apa joacă un rol important atît ca agent coroziv al rocilor cît și ca depozit a tot ceea ce a preluat din masa solidă cu care a venit în contact Toate componentele chimice care intră în contact cu apa și nu prezintă o afinitate pentru aceasta se numesc substanțe hidrofobe Cele care au afinitate pentru apă au fost denumite substanțe hidrofile sau substanțe acvosolubile Cînd vorbim de elementele care se solvă din scoarța terestră în apa de mare, hidrochimia le-a numit elemente talasofile Din această categorie fac parte următoarele elemente: hidrogenul, oxigenul, sodiul, potasiul, calciul, magneziul, clorul, borul, sulful, bromul, iodul și altele, toate sub formă ionică Atunci cînd fenomenul de f colecția cristal | 165 dizolvare nu facilitează trecerea într-o pondere apreciabilă a elementelor din scoarța terestră în apa de mare, acestea sînt considerate elemente talasoxene, dintre care cele mai reprezentative sînt: siliciul, fosforul și majoritatea metalelor grele, aflate sub formă de combinații chimice Chimia apelor minerale și în special domeniul analitic a considerat că așa cum o apă minerală reprezintă o soluție salină naturală, obținută fiind în „laboratorul Pămîntului", tot atît de bine putem prin similitudine de idei să considerăm talasofilele drept componenți majori sau macroelemente, accepțiunea fiind valabilă numai dacă aspectul problemei se referă la ponderea elementelor în apa marină, adică la concentrația lor Dacă ne referim la ponderea în apa marină a talasoxenelor, atunci putem admite termenul existent în chimia analitică de componenți minori sau microelemente (oligoelemente) Sarea mineralizează preponderent apa oceanelor și a mărilor Sarea este principalul component care se găsește sub formă dizolvată în apele oceanelor și mărilor Ea reprezintă de fapt clorură de sodiu, avînd o bună solubilitate în apă, unde disociază în ioni de sodiu și clor Aproape că nu există apă minerală care să nu conțină acești ioni Conținutul crescut al clorurii de sodiu din apa Oceanului Planetar (27,2 g/1) conferă acesteia calitățile apei minerale hipertone, cu remarcabile utilizări în cura externă Iată motivul pentru care ne referim în acest capitol la sarea existentă în mări și oceane Am mai amintit că prin evaporarea apei de mare, sărurile remanente pot forma o așa-zisă „manta de sare“ pe orice obiect imersat în soluția salină naturală a Oceanului Planetar Operația de evaporare sub acțiunea unui agent caloric, fie el natural ca în cazul razelor solare, fie artificial, a fost cunoscută încă din vremuri străvechi Acțiunea razelor solare asupra apei de mare introdusă în bazine sau recipiente speciale a fost practicată de romani, greci și vechii egipteni, deși procedeul natural de extracție a sării 166 colecția cristal | se întrebuințează și astăzi pe țărmurile Golfului Persic, pe litoralul apusean al Americii de Nord, în Extremul Orient etc Zonele favorizate de o insolație puternică și persistentă, la care se adaugă manifestarea eoliană într-o amplitudine mare, pot constitui locuri unde procedeul natural de extracție a sării decurge cu randamente optime Tehnologiile moderne completate cu metode fizico-chi-mice eficiente permit extragerea din apele marine nu numai a sării de mare, dar chiar și a unor substanțe valoroase pentru economia unei țări Cercetări și experimentări recente au permis introducerea unor tehnici și procedee pentru desalinizarea apelor marine așa încît să poată fi posibilă pe lingă obținerea unei „ape minerale de masă“ și a unei ape destinate scopurilor industriale sau agricole, necesară mai ales în zone aride din țările calde Substanțe chimice ca: gips, sulfați de magneziu și potasiu, borax, bromuri, cloruri de litiu și de potasiu, cupru și aluminiu pot fi obținute din fundurile vechilor mări, mări care invadînd uscatul s-au retras în urmă cu cîteva milioane de ani, lăsînd sedimentele care au constituit cruste foarte groase conținînd componenții chimici precizați Oceanul Primordial, cedînd suprafețe uscatului și fornăind astfel adevărate mări captive, a permis, de-a lungul timpurilor geologice, să accentueze procesele anaerobe cu formare de hidrocarburi Resturile vegetale și animale prin degradare anaerobă au dat naștere la numeroase componente care au jucat un rol important în geneza petrolului De altminteri, ipoteza a confirmat teoria organică a genezei petrolului Chiar dacă s-ar face abstracție de originea petrolului, nu se poate trece neobservat faptul real că zăcămintele de petrol din întreaga lume s-au format acolo unde au existat cîndva funduri de mări Cîteva exemple sînt concludente în acest sens Zăcămintele petroliere din Irak, Iran și Arabia Saudită au fost cîndva acoperite de vechea Mare Tethys, iar cele existente în America de Nord s-ar datora mărilor care au invadat acest continent în era paleozoică | colecția cristai | 167 Resursele minerale ale Oceanului Planetar Salinitatea apei de mare este „originară11 Primele teorii, dintre care amintim pe cele ale lui Boyle, Halley și Lavoisier, considerau însă că oceanele primare reprezentau imense rezervoare cu apă dulce și că sarea ar fi fost transformată de către fluvii prin levigare de pe uscat Concentrarea salină a apei oceanelor și mărilor primare s-ar fi produs de-a lungul perioadelor geologice, ca urmare a unor ploi declanșate de norii groși care ar fi învăluit Pămîntul, producînd în acest fel procesul eroziunii stîncilor și al rocilor Sărurile dizolvate în apele curgătoare ar fi fost purtate pînă în bazinele oceanelor primare, dintre acestea ponderea cea mai mare avînd-o clo-rura de sodiu Conform acestei ipoteze, apa oceanelor și a mărilor ar fi trebuit să posede aceeași compoziție chimică Constatările experimentale au dovedit că între apa Oceanului Planetar și cea a apelor curgătoare există o diferență netă din punct de vedere al proporțiilor de săruri minerale, după cum se redă în continuare: Compoziția chimică procentuală (»/0) raportată la mineralizarea apelor Componenți chimici Apa de mare Apa curgătoare Cloruri 89 7 Sulfați 10 13 Carbonați 0,2 80 Din valorile chimismului apelor comparate rezultă un raport invers al creșterii ponderale în săruri, fapt care a dus la contestarea ipotezei emise La aceasta s-a adăugat și afirmația geologului american W Rubey, conform căreia salinitatea apei de mare nu ar fi suportat modificări în cursul erelor geologice Apa de mare este o apă minerală cloruro-sodică cu un conținut apreciabil de sulfați Cantitatea carbonatului de calciu redusă în apa mărilor și a oceanelor — deși aportul apelor curgătoare prin vărsarea lor în imensele rezerve ale Oceanului Planetar este de patru ori mai mare 168 | colecția cristal | — se datorește asimilării selective a acestui component chimic de către corali, foraminifere, stridii, moluște ș a care-1 depozitează în cochiliile sau scheletul lor Mineralizarea totală a apei de mare situată în jur de 35 g/1 a rezultat din analiza hiclrochimică efectuată la un număr de 77 probe prelevate din toate mările globului Un tablou al mediei valorilor chimice se prezintă astfel: Compuși chimici Concentrație (g/1) Procente (%) Clorură de sodiu (NaCl) 27,213 77,558 Clorură de magneziu (MgCl2) 3,807 10,878 Sulfat de magneziu (MgSO4) 1,658 4,737 Sulfat de calciu (CaSO4) 1,260 3,600 Sulfat de potasiu (K2SO4) 0,863 2,465 Carbonat de calciu (CaCO3) 0,123 0,345 Bromură de magneziu (MgBr2) 0,076 0,217 Ca orice apă minerală, apa de mare reprezintă o soluție de electroliți extrem de complexă, în care gradul de disociație ionică variază în funcție de natura sărurilor Pornind de la considerente de ordin ponderal, cantitatea de săruri disociate nu trebuie calculată la unități de volum, întrucît un litru de apă de mare va cîntări în medie 1 035 g și nu 1 000 g Astfel, în 1940, chimiștii americani Lyman și Fleming au stabilit compoziția ionică a apei de mare, raportînd-o la 1 kg de apă Balanța ionică (anioni și cationi) exprimată în unități procentuale și de greutate se prezintă astfel: Anioni Procente (%) g/kg ci-soV Br-HCOg F- 55,04 7,68 0,19 0,41 0,00 18,980 2,649 0,065 0,140 0,001 | colecția cristal | 169 Cationi Procente (%) g/kg Na+ 30,61 10,556 Mg2+ 3,69 1,272 Cas + 1,16 0,400 K+ 1,10 0,380 Sr-’+ 0,04 0,013 în realitate, apa de mare conține extrem de multe combinații chimice ionizate, însă analiștii menționați au prezentat balanța principalilor ioni caracteristici existenți sub formă dizolvată Microelementele din apele marine joacă un rol important în activitatea biologică a „lumii“ existente în lichidul hidromineral Astfel, iodul (50 mg/m3) este metabo-lizat de specia algelor varech, fierul (1—60mg/m3) contribuie la reproducerea diatomeelor, aurul (0,06 mg/m3) este asimilat de calmari și depozitat în sîngele acestora, cuprul (10 mg/m3) intră în formula sanguină a homarilor Conținutul gazos al apelor marine se referă în special la oxigen, azot și dioxid de carbon Mările cu ape reci pot acumula sub formă dizolvată pînă la 6 cm3 de oxigen la un litru de apă Dizolvarea CO2-ului în apa de mare este în măsură să formeze acid carbonic, după cum rezultă din reacția următoare: CO2 + H2O v- H ,CO; (acid carbonic) Disocierea acidului carbonic este urmată de apariția protonilor: ILCO3 НСОз +H+ (proton) Dacă apa marină conține preponderent ioni H+, soluția salină este acidă De regulă, apa de mare are reacție alcalină, pH-ul ei fiind situat între 8 și 9, valorile mai ridicate fiind caracteristice zonelor litorale, unde activitatea fotosintetică a organismelor vegetale este intensă Scăderea valorilor de pH este în măsură să deregleze viața animalelor marine, întrucît carbonatul de calciu nepu-tînd să precipite în apa de mare la un pH mai mic de 7 nu poate fi preluat de scheletele și cochiliile lor calca-roase Aceste procese de asimilație a carbonatului nefiind 170 | colecția cristal ț perturbate de-a lungul erelor geologice dovedește constanța dioxidului de carbon din atmosferă precum și faptul că pH-ul se menține același de sute de milioane de ani Mineralizarea apei de mare este în măsură să atribuie soluției calitățile unei ape minerale, la care conținutul salin este influențat și de activitatea unor izvoare subterane precum și de emanațiile vulcanilor submarini, dintre care se remarcă compușii iodului, borului, clorului și sulfului Un fenomen caracteristic, întîlnit în apropierea apelor marine, constă în trecerea iodului (purtat de cețuri) în atmosferă, deoarece aerul conține la nivelul mării acest element chimic Un alt component chimic caracteristic apelor oceanelor și mărilor este bromul Circa 60 g de brom pot fi extrase dintr-un metru cub de apă de mare Sărurile minerale din apa Oceanului Atlantic au fost estimate în unități de volum, ele înregistrînd cifra de 6,8 milioane km3, fără a lua în considerație depozitele de săruri aflate sub formă de domuri în Golful Mexic, Marea Antilelor și la nordul Floridei Principalele depozite de săruri sînt reprezentate de clorura de sodiu, care constituie o sursă de materii prime industriale Producția minerală a Oceanului Planetar dovedește o dată în plus că apa sa este minerală Așa cum o serie de ape minerale servesc la obținerea de săruri precum și a unor componenți chimici, în același mod servesc apele oceanelor și a mărilor Clorura de sodiu constituie încă pentru anumite țări problemă acută, ea fiind extrasă din apele marine prin aplicarea proceselor de evaporație S U A extrage de circa 50 de ani magneziu din apa Oceanului Atlantic folosind metoda obținerii directe Anglia posedă două uzine, una situată la Cardiff și cealaltă la Nev/ Castle upon Tyne, care extrag de asemenea magneziu din apa aceluiași ocean Pe țărmul Mediteranei, uzina de la Sette produce Franței anual 60 tone de magneziu, potasiu și brom încă din timpul fenecienilor, zăcămîn-tul de plumb din apele Oceanului Atlantic se întindea de la Dartmoor pînă la insulele Scilly Acest zăcămînt poartă numele insulelor Casiterite de la care provine denumirea minereului (casiterită), folosit la extracția staniului Geologii au precizat că zăcămîntul de plumb este fixat într-un f colecția cristal | 171 masiv granitic intercalat între rocile sedimentare ale carboniferului și permianului Israelul obține clorură de magneziu folosind apele suprasaturate ale Mării Moarte, iar oxidul de potasiu este extras tot din apele Mării Moarte, fiind folosit la obținerea unor impotrante săruri de potasiu O „picătură** de apă salmastră — Marea Neagră Din punct de vedere hidrologic, Marea Neagră constituie un imens bazin de acumulare și de scurgere a 4 tipuri de ape, după cum urmează: 1 — apă salmastră1 * provenită din vechile mări care au succedat Mării Sarmatice Studiile efectuate între anii 1950 și 1953 precizează că apa Mării Negre constituie un rest al mărilor Sarmatice și Pontice; 2 — apă sărată mediteraneeană infiltrată din Marea Marmara prin strîmtoarea Bosfor Datorită salinității de 22—25 g/1 săruri, diferită de cea a Mării Negre de 12— 17 g/1 săruri, apa Mării de Marmara coboară spre adîn-cime determinînd așa-zisul fenomen de stratificație marină; 3 — apă dulce fluviatilă, care constituie aportul celor 5 fluvii mari Dunărea, Nistrul, Niprul, Donul și Bugul, materializat printr-un volum de aproximativ 400 km3 de apă, din care 203 km3 aparțin Dunării Datorită diferenței de mineralizare între apa mării și cea a fluviilor respective, la țărmul Mării Negre, amestecul celor două tipuri de apă are loc datorită fenomenului de difuzie, care în final produce o stratificare semnificativă; 4 — apă dulce din precipitații (apă meteorică), care se amestecă cu apa mării, în special în perioada agitației superficiale prin valuri Caracteristicile fizico-geografice ale Mării Negre sînt reprezentate de localizarea ei între latitudinea nordică de 46°32'—40°55' și 27°27'—40°42' longitudine estică Este o mare continentală între Europa de SE și Asia Mică, scăl-dînd țărmurile României — pe o distanță de 245 km —, U R S S , Turciei și Bulgariei 1 Apă salmastră: apă sărată cu o mineralizare cuprinsă în- tre 1 și 25 g/1 săruri 172 | colecția cristal | Caracteristicile fizico-chimice Marea Neagră prezintă particularități deosebite de cele ale oceanelor și ale altor mări, cum ar fi spre exemplu salinitatea redusă și stratificarea apei Prima particularitate își are cauza în cantitatea mare de apă dulce fluviatilă, care pătrunde în imensa masă de lichid marin, fiind completată de aportul unor izvoare sulfuroase, ale căror mineralizări sub nivelul mării determină, așa după cum s-a precizat anterior, fenomene de difuzie și implicit de diluție De asemenea, brațul de legătură, reprezentat prin strîmtoarea Bosfor, facilitează, din considerente de înclinație și niveluri diferite, glisarea unor cantități considerabile de apă dinspre Marea Neagră înspre Marea de Marmara, care se traduce prin antrenarea unei părți însemnate de săruri conținute în apa marină aflată în circulație Stratificarea apei marine este rezultanta amestecului dintre apa salmastră, cea mediteraneană și cea dulce, fenomenul de difuzie, în această situație, manifestîndu-se cu o viteză redusă, datorită lipsei aproape totale a curen-ților verticali de convecție în ceea ce privește temperatura Mării Negre, se constată prezența unei variații la suprafață în funcție de anotimp și de puterea de insolație, dispărînd total la o adîn-cime de circa 75 m în jos Fenomenul termic produs de penetrația calorică a razelor solare este prezentat sub formă de date în tabelul următor: Valori ale temperaturii și concentrației apei pe verticală Nr crt Adîncimea (m) Concentrația (g/1 apă) Temperatura (°C) Observații 1 Țărm (suprafață) 13,4 21,5—25 Temperatura apei 2 0,5 m (geamandură) 13,4 21,5—25 marine variază în funcție de anotimp 3 10 m 14,5 21 —24,5 4 25 m 16,1 16 —17,5 De la 75 m, varia- 5 90 m 20,5 6,6— 7,9 ția temperaturii a- 6 180 m 21,4 8,7—9,0 pei marine este in- 7 320 m 22,0 constantă dependentă de ano- 8 700—2 000 m 22,3 constantă timp | colecția cristal | 173 Cercetările efectuate în anul 1967 au constat în stabilirea chimismului și a examenului fizic la apa Mării Negre în zona de balneație a 7 stațiuni principale: Mamaia, Constanța, Agigea, Eforie-Nord, Eforie-Sud, Costinești și Mangalia, atît pe orizontală, cît și pe verticală pînă la adîncimea de 25 m Componenții chimici și fizici labili au fost determinați prin prospecțiuni la fața locului, dintre aceștia rnențio-nîndu-se СО,, O2 dizolvat, H,S, temperatura, pH-ul, rH-ul și radioactivitatea a) Dioxidul de carbon (CO2) este de origine atmosferică și la contactul cu apa mării se convertește în ioni HCO~ și COg~, datorită procesului chimic de hidroliză Dioxidul de carbon remanent în apa marină este consumat în procesul de fotosinteză, mediul de extracție fiind propice acestui unicat marin Consecința proceselor chimice și biologice, declanșate în mediul acvatic, se traduce prin absența gazului carbonic din apa Mării Negre, efectul de anulare fiind favorizat în același timp și de valoarea crescută a pH-ului (7,2—-7,6), care determină în acest fel deplasarea echilibrului spre formare de ioni HCOg și COg~ Apa Mării Negre face parte din categoria soluțiilor concentrate corespunzătoare apelor minerale, peste 9,5 g/1, fiind utilizată în scopuri de balneație prin cură externă sub formă de băi b) Oxigenul dizolvat (O2) are aceeași proveniență ca și CO2 și anume aerul atmosferic Contactul atmosferei cu hidrosfera determină o variație a concentrației O2 dizolvat în apa mării și anume o scădere a acesteia pe verticală, de sus în jos Valorile oxigenului dizolvat sînt cuprinse între 6,5 și 11 mg/1 apă pentru nivelurile 0—10 m adîn-cime și doar pînă la 9 mg/1 apă peste 25 m adîncime Variația conținutului de oxigen dizolvat depinde și de alți factori, cum ar fi spre exemplu, procesul de fotosinteză, lipsa curenților verticali etc Iarna, cînd temperatura apei scade, conținutul de oxigen dizolvat se mărește (15 mg/1 apă) conform legii lui Henry, care precizează că solubi-litatea unui gaz în apă crește odată cu scăderea temperaturii Fenomenul de solubilizare a oxigenului în apa mării se amplifică și datorită agitației valurilor în sezonul rece, care determină o interpătrundere mai accentuată a 171 I colecția cristal 4 atmosferei în hidrosferă din care rezultă așa-zisa atmosferă submarină Alternanța zilelor cu a nopților are implicații majore în fenomenul dizolvării oxigenului în apa Mării Negre, în-trucît în procesul de fotosinteză plantele eliberează oxigen în timpul zilei, determinînd creșterea concentrației lui în stratul superficial al apei Imposibilitatea pătrunderii oxigenului dizolvat în adîncimea Mării Negre este o consecință a lipsei curenților verticali, fapt pentru care dincolo de 150 m adîncime oxigenul practic este absent c) Hidrogenul sulfurat (H2S) Originea acestui gaz cunoaște două ipoteze, care, nu sînt controversate, ci dimpotrivă se completează Astfel, după Bogghielt, masele pi-ritice ce conțin diseminate marcasită (FeS2, ușor degra-dabilă) și alte sulfuri, fiind localizate în sedimentele din fundul mării, se degradează ca urmare a unor procese biochimice, declanșate prin acțiunea sulfobacteriilor anae-robe, care produc astfel hidrogen sulfurat Kluyver, renumit cercetător în domeniul biochimiei proceselor redox ale compușilor cu sulf, lansează teoria reducerii sulfaților existenți în apă pînă la stadiul de hidrogen sulfurat Conform schemei sale, care are loc în 4 etape, ionii SO*~ din sulfați se reduc pînă la hidrogen sulfurat datorită procesului biochimic declanșat de activitatea bacteriilor desul-furizante (Sporovibrio desulfuricans) Hidrogenul sulfurat se acumulează în zona profundă a Mării Negre, la adîncime mai mare de 150 m, unde se formează o zonă „nea-gră“ a vieții, cu un volum de 0,08 cm3 H2S/kg apă pentru adîncimea de 150 m și 58 cm3 H2S/kg apă, pentru 2 000 m în zona respectivă coexistă și alte gaze care nu întrețin viața și anume metanul (CH4) — rezultat din procesele de descompunere anaerobă — și dioxidul de carbon, ca produs de dezasimilație a viețuitoarelor marine și de descompunere a materiilor organice, care datorită densității lui mari poate pătrunde în adîncime Ca urmare a absenței unei circulații verticale a straturilor de apă din Marea Neagră, determinările chimice efectuate de cercetătorii Institutului de balneologie și fizioterapie din București, în zona de contact a atmosferei cu hidrosferă, nu au pus în evidență aceste gaze, întrucît accesul oxigenului | colecția crista! | 175 masiv în această zonă declanșează procese oxidative, ne-permițîndu-le în acest fel să ajungă la suprafață, decît sub formă convertită de sulfați (SO2 ), de dioxid de carbon (CO2) și apă (H2O) d) Temperatura datorită ingresiunii Mării Negre Pătrunderea mării în unele porțiuni mai coborîte ale uscatului determină o coastă a litoralului românesc cu suprafețe de apă de mică adîncime Radiația solară penetrează ușor stratul redus de apă al acestei coaste, determinînd un proces caloric abundent în sezonul cald, cînd temperatura mării atinge valori în domeniul 19—26°C e) pH-ul este o expresie a interacțiunii ionilor rezultați din disocierile în mediu apos, cu precădere a acelor derivați din sărurile provenite de la acizii tari și baze slabe — (NH4),SO4, NH4C1, NH4NO3 s a -—- si de la acizii slabi și baze tari — NaHCO3, Ca(HCO3)2, Fe(HCO3)2, Na3PO4 ș a Valorile pH-ului la apa Mării Negre se situează între 7,2 și 7,6 indicînd prin aceasta o ușoară tendință de manifestare bazică a apei f) rH2-ul este un indicator al existenței proceselor oxidative sau reductive denumit potențial redox Valorile măsurătorilor de rH2 pe probele de apă recoltate din Marea Neagră cuprind domeniul 27,15—32,10, acesta fiind corespunzător predominanței proceselor oxidative, ceea ce este normal, întrucît adîncimea maximă de recoltare s-a situat în stratul 0—25 m, caracterizat printr-o bună ae-rare și un conținut ridicat de oxigen dizolvat g) Radioactivitatea apei nu prezintă valori caracteristice, acestea situîndu-se în jur de 0,008 Ci/1, respectiv 0,022 UM/1 Valoarea mai ridicată a radioactivității se înregistrează la Sulina, locul de confluență a Dunării cu Marea Neagră, și anume 0,016 Ci/1, respectiv 0,044 UM/1, ceea ce este probabil ca apa fluviatilă să constituie în acest caz o sursă mai încărcată radioactiv, ca urmare a cumulării apelor provenite din foarte multe rîuri ce străbat zone întinse de uscat Constantele fizice ale apei Mării Negre sînt reprezentate prin următoarele valori, obținute prin măsurători efectuate în anul 1968: pH=i7,15—-7,60; rH2=27,15—-32,86; densitate cuprinsă între 1,0092—1,0136; conductivitate= =1,25-10~2 unități Siemens 176 ș colecția cristal | Componenții chimici care contribuie la salinitatea Mării Negre au fost stabiliți prin analize chimice de laborator, dintre aceștia menționînd: a — ionul CI-, ca valoare absolută, nu atinge nici jumătate din valoarea medie a lui pentru celelalte mări și oceane, ceea ce atrage după sine în mod implicit diminuarea densității Carret și Thompson au dovedit că ionul Cl~ este total necomplexat în apele marine b — ionul SO^- reprezintă aproximativ jumătate din valoarea medie a lui pentru celelalte mări și oceane Din cantitatea totală a ionului SO®-, circa 50% se află sub formă legată, așa după cum au dovedit Garret și Thompson c — Ionii Na+ și K+ se găsesc în concentrații repre-zentînd circa jumătate din media generală a lor pentru alte mări și oceane După Garret și Thompson, ionii Na+ și K+ se găsesc asociați cu anioni în proporție de 1% d — Ionul Mg2+ prezintă concentrații ce variază între 270—620 mg/kg apă, ceea ce nu reprezintă nici 1/2 din media generală a lui pentru celelalte mări și oceane e — Ionul Br~ se găsește în apa Mării Negre în cantități oscilînd în domeniul de concentrație 5—18 mg/kg apă Procesele metabolice ale algelor marine determină fixarea bromului în organismul acestora, fapt care implică scăderea conținutului în apele marine Din aceleași considerente, ionul iod (I-) este supus total unui proces biochimic de fixare, fapt dovedit de absența acesteia din apele marine f — Ionul HCO7 este cuprins între 0,16—0,21 g/kg apă, ceea ce reprezintă față de media generală a lui în celelalte mări și oceane valori mai crescute Variația ionului pe verticală este diferită de a celorlați componenți chimici și anume crește cu adîncimea Această comportare a solubilității ionului hidrogencarbonat se datorește deplasării echilibrului declanșat de dizolvarea CO2-ului la diferite temperaturi Gradientul de temperatură, instalat pe verticală în apa Mării Negre, indicînd temperaturi mai mari la stratul superficial al apei, influențează dizolvarea CO2-ului în sens invers proporțional, ceea ce înseamnă că pe măsură ce adîncimea crește, conținutul de CO2 crește deplasînd echilibrul către formarea ionului HCOâ | colecția cristal > 177 g — Borul este un element transportat în Marea Neagră de apele dulci curgătoare, fiind în concentrații ce variază între 3—6 mg/kg apă Se întîlnește des sub formă de acid metaboric (HBO2), a cărui constantă de disociere extrem de mică nu permite o ionizare a borului peste l»/o- Toți acești componenți chimici majori existenți în apele mărilor și oceanelor determină salinitatea acestora, care însă pentru Marea Neagră diferă, după cum se redă în tabelul următor: Compoziția chimică a apei Mării Negre în raport cu cea a celorlalte mări și oceane Nr crt Constituienți Apa Mării Negre (g/kg) Apele mărilor și oceanelor (media 35 g/kg) 1 Clor — CI- 7 —9, 19,30 2 Brom — Br+ 0,05 —0,018 0,066 3 Sulfat -SO2- 1,0 —1,4 2,71 4 Hidrogencarbonat — HCO3 0,16 —0,21 0,14 5 Sodiu — Na 3,6 —5,8 10,60 6 Potasiu — K+ 0,16 —0,20 0,38 7 Calciu — Ca2+ 0,18 —0,25 0,42 8 Magneziu — Mg2+ 0,27 —0,62 1,30 9 Bor — В (din HBO2) 0,003—0,006 0,0048 Pentru a putea stabili unele criterii în legătură cu determinarea similitudinii compoziției chimice a apelor oceanice și a celor marine, Lyman și Fleming au calculat raporturile ponderale ale elementelor majore obținînd valori constante, după cum urmează: Cl/Na»=«l,8 și Na/Mg^ ==<8,3 Din datele determinărilor chimice la apa Mării Negre reiese că singurul raport ponderal care se regăsește este Cl/Na ceea ce vine în sprijinul afirmației prin care apa Mării Negre se diluează datorită aportului masiv de apă dulce Apa marină se remarcă îndeosebi prin prezența elementelor esențiale considerate componente biogene, clato- 178 | colecția cristal $ rită importanței pe care o au în metabolismul viețuitoarelor acvatice Un rol important în acest sens îl au elementele calciu și siliciu care contribuie la formarea și consolidarea scheletului lor, iar azotul și fosforul sînt componente de bază pentru celula vie Circuitul acestor componente biogene se înscrie într-o dinamică foarte complexă, în care fito- și zooplanctonul constituie substratul consumator al acestor elemente din apa mării, care însă după moartea lor, prin declanșarea proceselor de mineralizare naturală determină reîntoarcerea acestora în mediul acvatic Ciclul se reia prin procesele vitale de sinteză ale planctonului, trecînd succesiv prin aceleași faze Din literatura de specialitate reiese că nu numai apa marină, ci și apele dulci care deversează în mare reprezintă resurse bogate în componente biologice Fosforul se găsește în apa marină sub cele două forme: fosfor organic și fosfor anorganic, ultimul reprezentat de fosfații solubili dar și de cei insolubili Din planctonul existent în apa Mării Negre, doar fitoplanctonul concentrează o cantitate mai mare de fosfor, astfel încît determinările analitice ale apei marine au putut decela cantități foarte mici de fosfați, de regulă de ordinul gama (y): 20—250 Y PO^/kg apă, fără a se constata o variație a acestora cu adîncimea Azotul se regăsește în proporție foarte mare sub formă de azotiți și azotați, convertiți din azotul molecular, prin procese oxidative O altă sursă o constituie amoniacul existent la mari adîncimi care se oxidează în drumul său ascensional către suprafața apei, împins fiind de jos în sus datorită particularității lui de volatilizare 12* CUPRINS PREFAȚĂ 5 CE SÎNT APELE MINERALE? 6 Specialiștii definesc apele minerale după specificul lor de activitate 8 Semne de întrebare în definirea apelor minerale 8 Poate fi „sintetizată" apa minerală în laborator? 14 CUM AU APĂRUT APELE MINERALE? 24 Formarea apei prin convertirea stării gazoase a hidrogenului și oxigenului 24 Ipoteze privind geneza apelor minerale 32 Contribuții la cunoașterea originii apelor minerale 35 Factorii care participă la geneza apelor minerale 46 СІТЕ TIPURI DE APE MINERALE SE CUNOSC? 58 Apele minerale carbogazoase 58 Apele minerale sulfuroase 63 Apele minerale clorurate, iodurate și bromurate 66 Apele minerale alcaline și alcalino-teroase 75 Apele minerale feruginoase 76 Apele minerale sulfatate 77 Apele minerale radioactive 77 Apele termo-minerale 78 „Apele fosile" sau „apele de zăcămînt" care însoțesc petrolul și sarea 81 Apele slab mineralizate și apele minerale concentrate 82 Apele oligominerale plate și minerale plate 83 CLASIFICAREA FIZICO-CHIMICA A APELOR MINERALE 85 Apele minerale atermale și termale 85 Apele minerale din punct de vedere al bazicității 88 Apele minerale din punct de vedere al acidității 89 Tonici tatea, un atribut al apelor minerale 90 DESCOPERIREA ȘI VALORIFICAREA APELOR MINERALE DIN ROMÂNIA 92 Scurt istoric al cercetării apelor minerale 93 Stațiuni balneoclimaterice permanente din România 98 Stațiunea Bazna 98 Stațiunea Băile Govora 100 Stațiunea Băile Herculane 104 Stațiunea Băile Olănești 106 Stațiunea Băile Tușnad 113 Stațiunea Bălțătești 115 Stațiunea Borsec-Băi 119 Stațiunea Buziaș 123 Complexul staționai- Călimănești—Căciulata—Cozia 125 Stațiunea Covasna 128 Complexul staționar Felix—1 Mai 130 Stațiunea Malnaș-Băi 132 Stațiunea Slănic-Moldova 133 Stațiunea Săcelu 137 Stațiunea Sîngeorz-Băi 139 Stațiunea Vatra Dornei 141 Stațiunea Vîlcele 143 Lacurile cu potențial terapeutic care au permis formarea unor stațiuni balneoclimaterice 145 Stațiunea Amara 145 Stațiunea Balta Albă 147 Stațiunea Lacul Sărat 148 Stațiunea Ocna Sibiului 149 Stațiunea Slănic Prahova 150 Stațiunea Sovata 153 Stațiunea Techirghiol 155 APA OCEANULUI PLANETAR ESTE MINERALA? 159 Apa de mare — bogăție hidrominerală balneară și de consum alimentar 160 Chimia apelor marine evidențiază elementele talasofile și ta-lasoxene 165 Sarea mineralizează preponderent apa oceanelor și mărilor 166 Resursele minerale ale Oceanului Planetar 168 O „picătură de apă salmastră — Marea Neagră 172 BIBLIOGRAFIE 180 Lector: ELENA GHEORGHIU Tehnoredactor: GABRIELA ILIOPOLOS Bun de tipar: 13 X 1984 Apărut: 1984 Comanda nr 2 252 Coli de tipar: 11,5 Tiparul executat sub comanda nr 276, la întreprinderea Poligrafică „Crișana" Oradea, str Moscovei nr 5 Republica Socialistă România